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Statny geologicky tstav Dionyza Stiira 60 rokov vydava ¢asopis

Geologické prace, Spravy

State geological institute Dionyz Stiir issues 60 years the journal Geological Works, Report

BRANISLAV ZEC, LADISLAV SIMON, KATARINA KOBLISKOVA, OLGA POHUNKOVA a ZUZANA SABOVA

Statny geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Abstrakt. Vedecky Casopis Geologické Prdce, Sprdvy zaloZeny
v roku 1954 patri k najstar§im geologickym casopisom v Sloven-
skej republike. Za 60 rokov existencie ¢asopisu v iom vyslo 125
¢isel a bolo publikovanych 1 893 ¢lankov.

KUiicové slovd: geologicky casopis Geologické prace, Spravy,
125 cisel, 1 893 geologickych ¢lankov

Abstract. Scientific journal Geology Works, Report was establis-
hed in 1954. The magazine is one of the oldest geological jour-
nals in the Slovak Republic. In 60 years of the magazine came
out 125 numbers and therein was published 1 893 articles.

Key words: Geological journal Geologické Prace, Spravy, 125
numbers, 1 893 geological articles

Uvod

V roku 1940 na tdzemi sucasnej Slovenskej republiky
na podde Stitneho geologického tstavu bol zaloZeny geo-
logicky ¢asopis pod ndzvom Prdce Stdtneho geologického
tstavu, Zosit (Andrusov, 1941). V roku 1951 sa tento Ca-
sopis premenoval na Geologické prdce, Zosit (GaSparik
a Reichwalder, 1980). V roku 1954 bola v Geologickom
tistave Dionyza Stira zaloZend edicia Gasopisu pod na-
zvom Geologické prdce, Zprdvy, ktord vychddza kontinu-
itne dodnes ako jediny ndslednik p6vodného casopisu
Geologické prdce, Zosit, resp. Prdce Stdtneho geologické-
ho dstavu, Zosit. V roku 2014 si geologickd komunita
v Slovenskej republike pripomenula 60. vyrocie zaloZenia
tejto edicie Casopisu, ktory je jednym z najstarSich geolo-
gickych Casopisov vyddvanych na uzemi dne$ného Slo-
venska. Pri tejto prileZitosti sa v Stitnom geologickom
tistave Dionyza Stira (SGUDS) v Bratislave vo Velkej
sdle Dionyza Stira dia 3. 12. 2014 konala geologické kon-
ferencia.

Sest’desiat rokov ¢asopisu Geologické prace, Spravy

ZaloZenie Casopisu Geologické prdce, Sprdvy bolo jed-
nym z najvyznamnej$ich ¢inov podporujicich rozvoj slo-
venskej geoldgie. Vytvorili sa podmienky na prezentdciu
vysledkov vyskumu geol6gov pod vedenim medzindrodne
uznavaného geoldga profesora D. Andrusova. V roku 1954
v Geologickom tstave Dionyza Stira iniciovali zaloZenie
d’alej edicie geologického Casopisu pod nazvom Geolo-

gické prdce, Sprdavy. Geologické prdce, Sprdvy reprezentu-
ju jediny geologicky casopis, ktory nepretrzite vychadza
a7 dodnes. Ulohou &asopisu bolo informovat’ odborni ve-
rejnost’ o najnovsich poznatkoch z geologickych vysku-
mov zo vSetkych vednych disciplin geoldgie. Na zaciatku
svojej existencie Geologické prdce, Sprdvy vychadzali
v slovenskom jazyku s kratkym cudzojazyénym resumé,
postupne sa v niektorych cislach publikovali celé ¢lanky
v cudzom jazyku. Casopis zadal vychddzat' s ndzvom Geo-
logické prdce, Zprdvy. V dosledku novej kodifikacie slo-
venského jazyka sa od roku 1968 nazov Casopisu upravil
na Geologické prdce, Sprdavy (Benes, 1981).

V prvom Ccisle Casopisu Geologické prdce, Zprdvy
z roku 1954 vyslo spolu 74 odbornych prispevkov vritane
niekol’kych ¢lankov zakladatel'a a tvorcu ceskoslovenske;j
geoldgie na Slovensku profesora Andrusova (Andrusov et
al., 1954a, 1954b, 1954c). V tomto ¢isle st publikované
aj prispevky dalSich vyznamnych geolégov, ktori takto
formovali nidzory na poznanie geologickej stavby a vyvoj
uzemia Slovenska. V Casopise su stdle inSpirativne ¢lanky
tychto autorov: Gorek (1954a, 1954b), Kubiny (1954),
Kotasek (1954), Cambel (1954a, 1954b, 1954c), Valach
(1954), Polak (1954), Srnanek (1954a, 1954b), Fusan
(1954a, 1954b), Marschalko (1954), L. Kamenicky (1954),
Chmelik (1954), Cekalova (1954), Mahel’ (1954a, 1954b,
1954c, 1954d), J. Kamenicky (1954a, 1954b), Kocisc¢ako-
va-Karolusova (1954a, 1954b), Salat (1954a, 1954b), Krist
(1954), Kantor (1954), Varcek (1954a, 1954b), Schwartz
(1954), Kantorova (1954a, 1954b), Mach (1954), Bresten-
skd (1954), Schalekovéd (Andrusov et al., 1954c), Bystricka
(Andrusov at al., 1954c), Ivan (1954), Markova a Vanova
(1954), Danihelova (1954a, 1954b), Lesko (1954), Senes
(1954a, 1954b), GaSparik (1954), évagrovsky (1954),
Zirek (1954), Bystrickd (1954), Misik (1954), Slahor
(1954), Cajkova-Simova (1954), Karolus (1954a, 1954b),
Simék (1954), Fabini (1954), Kubén (1954), Jablonicky
(1954), Pastéka (1954), Kolbenheyer (1954a, 1954b,
1954c), Csitneki (1954), Gregor (1954), Durkovié
(1954), Jarkovsky (1954), Kovacik (Andrusov et al.,
1954a).

Tito autori, ako aj mnoho ich ndslednikov, publikujic
¢lanky a prispevky v Casopise Geologické prdce, Spravy,
postupne odkryvali tajomstvo poznania geologickej stav-
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ZaloZenie odbornych &asopisov bolo jednym z najvyznamnejSich &inov zameranych na rozvoj karpatske] geoldgie na Slovensku. Pri etablovani Statneho geologického
ustavu v roku 1940 prvym krokom bolo zaloZenie edicie Préce Stétneho geologického Ustavu, Zodit. Vytvorili sa podmienky na prezentaciu vy vyskumu tvoriaceh:
sa kolektivu pod vedenim prvého riaditefa D. Andrusova. V roku 1954 Geologicky ustav Dionyza Stara v Bratislave zaloZil ediciu Geologické préce, Sprévy. Edicia
Geologicke préce, Sprévy predstavuje jedinii kontinuitny sériu vychadzajucu az dednes. Ulohou ¢asopisu bolo informovat odbomi verejnost o najnovsich poznatkech z
vyskumov zo vietkych vednych disciplin geolégie. V prvyich rokoch Geologické prace, Sprévy vychadzali v slovenskom jazyku s krétkym cudzojazyénym resumé, postupne
v niektorych Eislach sa publikovali celé &lanky v cudzom jazyku. Pri vydani jubilejného isla 100 sa zmenil format Easopisu na Ad.

Vedecki redaktori £asopisu Geologické préce, Spravy M. Mahef, E. Brestenska, O. Samuel, M. Slavkay, J. Lexa, D. Vass, M. Rakus, P. Kovaé a L. $imon sa
priginili o rozvoj Easopisu. M. Mahel bol vedeckym redaktorom &asopisu v rokoch 1954 — 1956 a v rokoch 1959 — 1963 a vyli ¢isla 1 a2 8 a 14 a2 30, E. Brestenska
v rokoch 1957 — 1958 a vysli Cisla 9 aZ 13, O. Samuel v rokoch 1964 — 1988 a vysli gisla 31 aZ 87, M. Slavkay v rokoch 1989 — 1991 a vysli Cisla 88 az 92, J. Lexa
v rokoch 1991 — 1993 a vysli €isla 93 az 97, D. Vass v roku 1994 a vysli Cisla 98 a 99, M. Rakus v rokoch 1995 — 1997 a vysli ¢isla 100 az 102, P. Kovacé v rokoch 1998 —
2000 a vysli &isla 103 a 104. L. Simon je vedeckym redaktorom od roku 2001 aZ doslar a pod jeho vedenim sa publikovali ¢isla 105 aZ 121. Qd €isla 114 je asopis

Obr. 1. Stranka Casopisu Geologické prdce, Sprdvy na www.geology.sk.

Tab. 1. Vedecki redaktori ¢asopisu Geologické prace, Spravy.

by a vyvoja Zapadnych Karpat a kazdy z nich prispel teh-
lickou do budovania Casopisu. Zoznam vSetkych autorov
a ¢lankov Casopisu Geologické prdce, Sprdvy bude v prie-
behu roku 2015 pristupny v digitdlnej verzii on-line na
webovej stranke www.geology.sk SGUDS. V sii¢asnosti
Casopis vychddza v slovenskom jazyku, zvicSa s anglic-
kym abstraktom, pripadne aj s anglickym resumé. Je za-
merany predovSetkym na
geologickych vyskumov v rdamci SGUDS, ale aj inych
geologickych organizdcii. Vydanim jubilejného ¢isla 100
v roku 1995 sa zmenil format ¢asopisu na A4 atento for-
mat si zachoval aZ dodnes. Od ¢isla 114 je Casopis spri-
stupneny na webovej stranke SGUDS. Od &isla 120 je
Casopis hned’ po vydani publikovany na webovej stranke
ustavu na www.geology.sk/new/node/67 (obr. 1). Ukazky
obdlok ¢asopisu st na obrazkoch 2 az 6.

O rozvoj Casopisu Geologické prdce, Sprdvy sa prici-
nili autori C¢ldnkov casopisu, ako aj vedecki redaktori
s redakénymi radami, ktor{ ho formovali. Vedeckymi re-
daktormi ¢asopisu boli Michal Mahel’, Edita Brestenska,
Ondrej Samuel, Miroslav Slavkay, Jaroslav Lexa, Dio-
nyz Vass, Milo§ Rakiis, Peter Kovat¢ a Ladislav Simon.

Michal Mahel’ bol vedeckym redaktorom casopisu
v rokoch 1954 — 1956 a v rokoch 1959 — 1963 a v tom Case
vysli ¢isla 1 az 8 a 14 az 30, Edita Brestenska v rokoch
1957 — 1958 (¢isla 9 az 13), Ondrej Samuel v rokoch
1964 — 1988 (Cisla 31 az 87), Miroslav Slavkay v rokoch
1989 — 1991 (Cisla 88 az 92), Jaroslav Lexa v rokoch
1991 — 1993 (Cisla 93 az 97), Dionyz Vass v roku 1994
(¢isla 98 a 99), Milo$ Rakiis v rokoch 1995 az 1997 (Cisla
100 az 102), Peter Kova¢ v rokoch 1998 — 2000 (&isla 103
a 104) a Ladislav Simon je vedeckym redaktorom od roku
2000 az dodnes a pod jeho vedenim sa publikovali &isla
105 az 125 (tab. 1).

Vedecky redaktor Rok Cislo GP, S
Michal Mahel 1954 — 1956 1-8
Edita Brestenska 1957 — 1958 9-13
Michal Mahel 1959 — 1963 14 -30
Ondrej Samuel 1964 — 1988 31-87
zvergjovanie  vysledkov  "ypirogray Slavkay 1989 — 1991 8892
Jaroslav Lexa 1991 - 1993 93 -97
Dionyz Vass 1994 98 -99
Milos Rakus 1995 - 1997 100 - 102
Peter Kovac 1998 — 2000 103 - 104
Ladislav Simon 2000 - 2014 105 - 125

V redakénych raddch Casopisu Geologické prdce, Sprd-
vy od zaciatku po stcasnost’ pdsobili geolégovia Dimitrij
Andrusov, Michal Mahel’, Edita Brestenskd, Jan Kantor,
Oto Fusén, Cudovit Ivan, Vsevolod Cechovié, Jan Bystric-
ky, Jozef gvagrovskf/, Miroslav Kuthan, Jan Slavik, Jan
Bartalsky, Ivan Cilik, Augustin Began, Ondrej Samuel,
Bohuslav Cambel, Laurenc Snopko, DuSan Hovorka,
Eugen Kullman, Jozef Gubac¢, Anton Biely, Jan GaSparik,
Pavol Grecula, Jan Ilavsky, Magda Markovd, Imrich
Vaskovsky, Miroslav Harman, Tomd$ Kordb, Miroslav
Slavkay, Miroslav Racicky, FrantiSek Cech, Cyril Varcek,
Milo§ Rakds, Rudolf Mock, Ondrej Franko, Jdn Zuberec,
Vladimir Hanzel, Ivan Kraus, Eduard Kohler, Peter Reich-
walder, Jozef Vozdr, Anna Vozdrovd, Tibor Durkovig,
Dionyz Vass, Michal Kali¢iak, Jaroslav Lexa, Milan
Polédk, Jan Mello, Igor Modlitba, Milan Garguldk, Jozef
Hatar, Vladimir Bezak, DuSan Bodis$, Marian Fendek, Jan,
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Obr. 2. UkaZzky obdlok ¢asopisu

Horni§, DuSan Onacila, Michal Potfaj, Milan Havrila
Alena Klukanova, Milo§ Kovacik, Jozef HOk, Peter Kovac
Klement Fordindl, Juraj Janocko, Peter Malik, Alexander
Nagy, Pavol Siman, Milan Kohut, Pavel Liscdk, FrantiSek
Bakos, Juraj Maglay, Martin Ondrasik, Peter Ondrejka,
Daniela Boérova, Martin Kovagik, Katarina Zecov4, Jozef
Kordik a Ladislav Simon.

Pocas existencie Casopisu Geologické prdce, Sprdvy
vySlo 125 samostatnych &isel, v ktorych bolo publikova-
nych 1 893 clankov obsahujicich takmer 22 900 strdn
textu s obrdzkami zo vSetkych geologickych odvetvi.

V tabul’ke (tab. 2) st uvedené zdkladné Statistické tidaje
o Casopise za obdobie Sest'desiatich rokov jeho existencie.
V jednotlivych stipcoch st zaznamenané tidaje: rok vydania
Casopisu, poradové Cislo Casopisu, pocet strdn Casopisu
a pocet clankov v Casopise v tom roku publikovania.

V Casopise Geologické prdce, Sprdvy bola publikovana
bibliografia geologickych ¢ldnkov a publikdcii vyddvanych
v SGUDS. V ¢&isle 54 je publikovana Bibliografia za roky
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1940 — 1970, v &isle 66 Bibliografia za roky 1971 — 1975,
v &isle 76 Bibliografia za roky 1976 — 1980 a v Cisle 85
Bibliografia za roky 1981 — 1985.

Casopis Geologické prdce, Sprdvy je evidovany ame-
rickou bibliografickou databdzou GeoRef, ktord spravuje
Americky geovedny ustav (American geosciences institute).
Casopis sa v minulosti posielal na vymenu vedeckej litera-
tiry do vySe 200 geologickych institicii po celom svete.
V tabulke (tab. 3) vidiet, do ktorych organizacii ho v roku
2014 SGUDS posielal na vymenu vedeckej literatiry.

V sti¢asnosti sa v SGUDS realizuje projekt digitaliza-
cie Geofondu a Ustrednej geologickej kniZnice Sloven-
skej republiky z Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja.
Do elektronickej podoby sa tak dostane aj cely obsah
&isel Casopisu Geologické prdce, Sprdvy. Casopis vd’aka
laickd verejnost na webovej stranke SGUDS. To otvira
cestu generdcii ,,digitdlnych geoldgov* na vedecku analy-
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lognosti a jeho riadiacim orgdnom je Urad vlidy SR (zdroj:
http://www.minzp.sk/tlacovy-servis/tlacove-spravy/ tlacove-
spravy-013/tlacove-spravy-april-2013/geologicky-archiv-
bude-on-line-aj-vdaka-eurofondom.html).

zu geologickych c¢lankov obsiahnutych v ¢asopise za 60
rokov jeho existencie. Projekt digitalizicia Geofondu
a Ustrednej geologickej kniZnice je spolufinancovany pro-
strednictvom Operaéného programu Informatizicia spo-

Tab. 2. Statistické tdaje o Casopise Geologické prace, Spravy.

Rok Cislo Potet Potet 1971 54 220 1
vydania ¢asopisu stran ¢lankov 55 250 23
1954 1 173 74 72 e 6 T 50 T T
2 180 18
............................................ 1973 S5t o380 | 34 ]
1955 | < 60 | 8 61 350 28
4 180 L I N 62 | 240 | 2 ]
_______ 5 .18 | 10 1975 6 | 20 | 27 |
_______ 6 | 20 [ 11 64 220 10
9s6 | 7| 180 | 16 1976 65 260 26
_______ 8 .1 | 16 ... 66 | 9% | 1
9 160 16 1977 | 67 | 300 | 23 |
1957 | v [ 180 | 12 68 270 19
11 200 O e N o | 320 [ 8
_______ 2 [ w0 [ 10 1978 I O D R O
1958 | B3 | 40 | 14 71 200 17
e et N CCC R s e
1959 ool Tro .
959 16 180 30 1980 74 230 21
_______ 17 ... 210 1981 s o200 o 19 ]
_______ 18 | 200 76 120 1
19%0 | ] LS I 200 64 1982 oo L 20 | 18 |
_______ 20 | 210 78 240 14
21 210 1983 79 300 21
1961 oo 22 | 200 . oy I e 80 ] 200 | 20
23 220 1984 | st | 230 | 20 |
I 24 | 250 o 83 60 16
2526 250 1985 82 240 17
27 190
"""" 38 | a5 T 1986 B
1963 20 T oo 7 86 230 8
—————————————————————————————— 1987
30 260 87 230 9
....... 3t |20 .8 | 240 | 22
1964 2 | 280 53 L 89 | 20 [14 ]
33 210 90 150 12
_______ 34 | 240 1990 91 120 13
1965  |------- 3— 5— ———————————— 2—9(—) —————— 72 1991 fe----- 9_ 2_ ____________ 1_7_(_) _____________ !g _______
_______ 36 | 310 93 120 10
37 UM I R “ o | 4
_______ 3 | 200 1992 % s 1]
1966 | : 39 19 . 53 96 90 13
40 170
1993 _______9_7_ _____________ 1 _%Q _____________ 1_ § ______
_______ 41 | 19 98 130 13
1967 | 2 | 190 47 1994 99 120 10
43 190 1995 100 130 15
1968 LMsas 300 . 40 1006 101 90 85
46 230 102 90 10
------- :- ; ;ig ; 1998 103 70 8
1969  Je-o---Sob ST Sh
_______ P R I E 2000 104 70 29
% 530 b 2001 105 110 2
1970 | 2 | 360 | 4 2003 107 170 13
53 220 21 108 60 6

10
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109 160 18 Senckenberg Research Institute and Natural
2004 e epe oo . Nemecko
110 80 9 history Museum Frankfurt
2005 111 120 12 Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Nemecko
2006 112 90 6 Bergbau (LGRB)-
2007 113 101 4 Albert-Ludwigs-Universitét Freiburg Nemecko
2008 I L SN IS SN SRR 2 ] Universitit Hamburg Geol.-Paléont. Institut Nemecko
115 >8 6 Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Nemecko
2010 116 88 3 Rohstoffe
2011 I ﬁ; ____________ 15073 .............. ; ....... Geologischer Dienst NRW, Landesbetrieb Nemecko
119 %0 5 Akademie der Wissenschaften und Literatur Nemecko
2012 T T 4T Bayerische Akademie der Wissenschaften Nemecko
121 87 2 Bayerische Geologisches Landesamt Nemecko
2013 R /A 4 Westfilische Wilhelms-Universitit Nemecko
2014 123 75 3 Staatliches Museum fiir Naturkunde Nemecko
2014 124 66 1 Institut fiir Planetologie Nemecko
2014 125 88 5 Universititsbibliothek Tiibingen Nemecko
Geological Survey of Finland Finsko
Tab. 3. Ndzov inStitdcie a $tit, kam sa Casopis posiela na vymenu. Exchange Centre for Scientific Literature Finsko
Fundamental Library Academy of Sciences Arménsk Université de Grenoble I'Institut de Geologie Francizsko
. 'ménsko
of Armenia BRGM Documentation Francizsko
Geoscience Australia Australia Société Géologique de France Franctizsko
Department of Energy and Minerals Austrdlia Université de Rennes Francizsko
Librarian, Serials Section Central Library Australia Université Louis Pasteur Franciizsko
Department of Mineral Resources Austrélia Université Claude Bernard Lyon 1, Départ- Francuzsko
- - — - ment des Sciences de la Terre
zztrllimlssenschaftllcher Verein fiir Steier- Rakusko Central'naja nauc¢naja biblioteka AN Gruzii Gruzinsko
Naturwissenschaftlicher Verein fiir Kédrnten Rakiisko Mus.ee national d histoire e.t d’Art - Lu)’(embursko
Universititsbibliothek der Montanuniversitit Rakiisko ;I;rtzult: if G.eol(()igy and hlfilneral IEXP loration Grécko
6 t anyi Kutaté Intézet |
Geologische Bundesanstalt (GBA) Rakiisko Kt‘)nyvt:(é)r rajztudomanyt Butato tnteze Madarsko
lilaturhl.sto.rlsches Museu.m Schnftentausch Rakisko E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet Madarsko
Osterreichische Akademie der Wissen- Rakisko The National Geological library of the Geo- )
schaften . f . Mad’arsko
~ — - logical and Geophysical Institute of Hungary
QSterre?ch?sche Geographlsche Gesellschaft Rakisko Hungarian Natural History Museum Madarsko
Ost.errelchlsch? Geologische Gese?lschaft Rakiisko Akadémiai Kiadé Madarsko
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]I;Slt H,Ut Royal des sciences naurelles de Belgicko Dipartimento di Scienze della Terra e Geo- Taliansko
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- - < = Societa T di Sci Naturali Taliansk
Knihovna Geologického tstavu AV CR Ceskd repub. o<?1e a oscaI.la ! 01.enze & L%ra ! - 1ansko
— - Univ. “La Sapienza” di Roma Citta” Univer- .
Ministry of Environment Geol. Survey of . o Taliansko
Dansko sitaria
Denmark — -
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- - - - - Institute of Geology and Mineralogy, Library Japonsko
Sciences University of Cambridge Anglicko - -
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Geologists Association Periodicals Dpt. Anglicko - -
- - The Volcanological Society of Japan Japonsko
Natural History Museum Anglicko :
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Senckenberg Naturhistorische Sammlungen Nemecko National industrial science and technology Tvonska
Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin Nemecko (AIST) P
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Ministry of education and science Kazachstan Serials Exchange USA
Wroblewski library of the Lithuanian Litva Museum of Comparative Zoology Harvard USA
Instituto de Geologia Biblioteca Mexiko University
Geo]ogical survey of Morocco Maroko The University of Michigan Library USA
Netherlands Inst. of Appl. Geosc. TNO-Nat. American Museum of Natural History USA
Geol. S Holandsko
ol survey Journals Acquisitions USA
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- - Smithsonian Institution Libraries USA
Geological Survey of Norway Nérsko y . -
Akademia Gérniczo-Hutnicza Pol'sko Eg;grosnsm Academy of Sciences Arts and USA
Instytut nafty i gazu Pol'sko
Polskie Towarzystwo Geologiczne Pol'sko
Institut Geografii Universitetu Lodzkiego Pol'sko Obsah prvého ¢isla éasopisu Geologické prdce’ Zprdvy
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. Pol'sko vychodnej ¢asti masivu Vysokych Tatier r. 1953 a v rokoch
Geologicznych o
— - predoslych, s. 3.
Muzeum Ziemi PAN Pol'sko Andrusov, D.: Zprava o mapovani druhohdr pri okraji krystalini-
Departamento de ciencias da Terra Portugalsko ka na juZnom dpéti Nizkych Tatier r. 1950, s. 7 - 8.

The Council for Geoscience

Juzna Afrika

Bernard Price Institute for Paleontology

Juzna Afrika

Geological Survey of Romania Rumunsko
Petroleum-Gas University Ploiesti Rumunsko
Russian Academy of sciences Library Rusko
E;ilzgg;eka Moskovskogo obscestva ispyt. Rusko
All-Russian In.stitute for Scientific and Tech- Rusko
nical Information (VINITI)

Faculty of mining and geology Srbsko
Geological Survey of Slovenia Slovinsko
Slovenska Akademija Znanosti in Umetnosti Slovinsko
Rudarsko-Metalurski Zbornik Slovinsko
Geologicky tstav SAV Slovensko
Prirodovedecka fakulta Slovensko
Biblioteca de Geologia Inst. Jaime Almera $paniclsko
CS.I.C.

Facultad de Ciencias Geoldgicas Ciudad S
Universitaria Spanielsko
Museo Nacional de Ciencias Naturales Spanielsko
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia Spanielsko
Universidad de Oviedo Spanielsko
Sveriges Geologiska Undersokning Svédsko
Schweizerische Naturforschende Gesell- Soixs
schaft Svajciarsko
Bibliothek Erdwissenschaften Svajéiarsko
Schweizerische Geotechnische Kommission Svajéiarsko
Office National des Mines Service Geologique | Tunisko
Naukova Biblioteka Cvivskogo Universitetu Ukrajina
Vernadsky National Library of Ukraine Ukrajina
The University of California at Berkeley USA
UCLA Science & Engineering Library USA

Yale University USA
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Nové geologické mapy a vyskum geologickej stavby uzemia Slovenskej republiky
v rokoch 2004 — 2014 v prostredi Statneho geologického astavu Dionyza Stira

New geological maps and investigation of geological setting of the territory of Slovak
Republic by the State Geological Institute of Dionyz Stir in 2004 — 2014

LCUBOMIR HRASKO, ALEXANDER NAGY, JURAJ MAGLAY, MARTIN KOVACIK (BA), IVAN BARATH,
RASTISLAV DEMKO, KLEMENT FORDINAL, MILAN KOHUT, MARTIN KOVACIK (KE), BALAZS KRONOME,
ZOLTAN NEMETH, IVANA PESKOVA, LADISLAV SIMON, FRANTISEK TETAK, MARIAN ZLOCHA

a BRANISLAV ZEC

Stitny geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Abstrakt. V suvislosti so 60. vyro¢im zaloZenia ¢asopisu Geolo-
gické prdce, Sprdvy predstavuje rok 2014 vhodni prileZitost na
prezentovanie vysledkov prace skupiny geolégov, ktori vykona-
vali vyskumné prace pri zostavovani regiondlnych geologickych
map na tdzemi Slovenska v rokoch 2004 — 2014, podiel’ali sa na
dalsich tematicky zameranych geologickych vyskumoch alebo
poskytovali podklady na rieSenie praktickych otdzok tykajicich
sa problematiky hydrogeoldgie a geotermdlnej energie, inZinier-
skogeologickej problematiky stability izemi SR, nerastnych su-
rovin ¢i ochrany Zivotného prostredia. V tomto obdobi vzniklo aj
niekol’ko populariza¢nych diel.

Vysledkom tejto ¢innosti boli zvd¢sa publikované price vo
forme regiondlnych geologickych mdp a vysvetliviek k nim,
¢lankov, kniZznych a monografickych diel, archivovanych zédve-
reénych sprdv ainternetovych aplikdcii zobrazenych na mapo-
vom serveri SGUDS.

Vzhladom na rozsah aktivit tu uvddzame len zhrnutie pod-
statnych vysledkov.

KPicové slovd: geologické mapovanie, regiondlny geologicky
vyskum, geologickd stavba

Abstract. The 60th anniversary of the journal Geologické prdce,
Sprdvy in 2014 provides a good opportunity to present results of
a group of geologists, whose investigation has resulted in compil-
ing of regional geological maps of the Slovak territory in 2004 —
2014. They took part also in further thematic geological surveys,
or provided the background data for practical tasks of hydrogeol-
ogy, geothermal energy and engineering geology — especially
related to the slope stability of particular areas in Slovakia, as
well as the tasks dealing with the raw materials, or environmental
protection. During this period several popularisation works were
also published.

The results of this works were presented in the published re-
gional geological maps and explanations to these maps, in papers,
books and monographs, internet applications on the SGUDS map
server, or in the archived final reports.

Due to extended research activities, only the summaries of
the most important results are presented.

Key words: geological mapping, regional geological investiga-
tion, geological setting

Uvod

Geologické mapové diela regiondlneho charakteru
v rokoch 2004 — 2014 spolu s textovymi vysvetlivkami
a d’alsimi geologickymi vystupmi (napr. 3D modelovanie
geologickej stavby, rozne tcelové a tematické mapy a te-
maticky zamerané vyskumy) zostavovali pracovnici by-
valého odboru regiondlnej geoldgie (neskdr €asti odboru
geoldgie) Statneho geologického tstavu D. Stiira. Tvorba
mapovych diel prebiehala v zmysle smernice MZP SR
¢. 4/1996-3.1., ktord urcuje podmienky na zostavovanie
zédkladnych geologickych médp v mierke 1 : 25 000 a re-
giondlnych geologickych mdp v mierke 1 : 50 000.
Mapové diela posudzovali nezdvisli posudzovatelia. Geo-
logické mapy presli procesom aprobdcie, aby sa mohli po
textovej korektire vytlacit' spolu s textovymi vysvetliv-
kami. Samozrejmostou bolo aj ich v¢lenenie do novych
informacnych vrstiev Digitdlnej geologickej mapy Slo-
venskej republiky 1 : 50 000, spravovanej oddelenim in-
formatiky SGUDS na webovej stranke tdstavu v ramci
mapového servera.

Okrem toho sa zostavovali geologické mapy vybranych
uzemi v mierke 1 : 25 000 v rdmci samostatnej rozsiahlej
tlohy Aktualizdcia geologickej stavby iizemia SR. Uloha
bola zamerana na kI'icové oblasti predstavujice mensie
uzemia, ale z pohladu pochopenia geologickej stavby
uizemia Slovenska zdsadné. Aj tie tvoria samostatnd vrstvu
v digitdlnej geologickej mape, prevedeni do mierky
1:50 000.

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici tstavu zame-
rani na zostavovanie geologickych mdp zucastnili aj na
tvorbe mdp v ramci cezhrani¢nej spoluprice, tematickych
aicelovych mdp, ale najméd na zostavovani prelomového
diela Prehladnej geologickej mapy Slovenskej republiky
v mierke 1 : 200 000.

V intenzite a kvalite zostavovania geologickych méap
patri SGUDS popredné miesto medzi geologickymi sluz-
bami Eurépy.
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Spresiiovanie udajov o geologickej stavbe je nevyhnut-
nou podmienkou cinnosti aplikovanych geologickych od-
borov. Nové vysledky podstatne presnejsie a podrobnejsie,
ako to bolo prezentované na starSich mapdach, zobrazuji
geologicku stavbu. Tieto zmeny zvycCajne suvisia s vyvo-
jom vedeckého poznania a novymi laboratérnymi metodi-
kami, ktoré je moZné v suicasnosti vyuzivat'.

Publikované geologické mapy roznych mierok

V prvom bode zriadovacej listiny a Statitu Stitneho
geologického tstavu Dionyza Stira (SGUDS) sa uvadza,
7e¢ SGUDS zostavuje a publikuje geologické mapy a tex-
tové vysvetlivky k nim. Vyznam geologickych méap je
komplexny, s dosahom na celkovy spolocensky aj hospo-
dérsky rozvoj $tatu. Tymito aktivitami SGUDS napliia aj
svoje poslanie vykondvat geologicku sluzbu Slovenska.
Ako jedind institdcia v Slovenskej republike ma dostatocné
odborné a vedecké kapacity, skisenosti a potencidl, ktory-
mi spifia vysoké ndroky na zostavovanie a publikovanie
geologickych mép.

Geologické mapy regionov SR v mierke 1 : 50 000

Zapadné Karpaty st provincia pohori a kotlin s vel'mi
komplikovanou Struktirno-tektonickou a geomorfologic-
kou genézou. Patria do alpsko-karpatsko-himaldjskej hor-
skej ststavy. V tejto provincii nachddzame horniny, ktoré

vznikali v obrovskom ¢asovom rozpiti geologickych dob
— od najstarSich spred 600 a viac miliénov rokov aZ po
najmladsie, ktoré sa tvoria v sucasnosti (ndnosy riek, zvet-
raniny, rozlicné sutiny, travertiny a iné). PoCas tohto dlhé-
ho <casového obdobia Karpaty podstipili niekol'ko
horotvornych tektonickych etdp vyvoja so zlozitou tvorbou
prikrovov a zlomovych pasiem.

Geologické mapy regiénov SR v mierke 1 : 50 000 su
desiatkami rokov overend volba zostavovania obrazu geo-
logickej stavby uzemia. Komplexne zobrazuju jednotlivé
geologické jednotky a ich geologicky a tektonicky vyvoj
v ucelenom regiéne a su obohatené aj o treti rozmer — geo-
logické rezy.

Metodika zostavovania a vyddvania regiondlnych geo-
logickych médp v mierke 1 : 50 000 a zdkladnych geolo-
gickych map v mierke 1 : 25 000, ktoré regiondlnym
geologickym mapam predchddzajd, ako aj vysvetliviek
k tymto mapam sa riadi jednotnou smernicou MZP SR
¢. 4/1996-3.1.

V bilancovanom obdobi 2004 — 2014 sa realizovalo
alebo sa doteraz realizuje zdkladné geologické mapovanie
vo viacerych regiénoch. Ich prehl'ad uvadzame v tejto Casti
(obr. 1).

V nasledujicom texte uvddzame prehlad realizova-
nych a tlatou vydanych regiondlnych geologickych map
v mierke 1 : 50 000 v takom poradi, v akom boli zosta-
vené.

Obr. 1. Schéma rozmiestnenia regiénov, z ktorych boli zostavené geologické mapy v mierke 1 : 50 000 v rokoch 2004 — 2014:
1 — Stredné Povazie, 2 — Nizke Beskydy-stred, 3 — Trnavska pahorkatina, 4 — Povazsky Inovec, 5 — SpiSsko-gemerské rudohorie,
6 — Malé Karpaty, 7 — Nizke Beskydy-zdpad, 8 — Zahorska niZina, 9 — Ziar, 10 — Biele Karpaty (j. ast’) a Myjavska pahorkatina. Roz-

pracované regiény: 1 — Biela Orava, 2 — Podunajskd rovina.

Geologicka mapa Stredného Povazia (Mello et al., 2005)
Geologickd mapa zobrazuje Cast’ uzemia Zapadnych

Karpét (obr. 2) s najzlozitejsimi fenoménmi geologicke;j
stavby. Vyskytuju sa tu jednotky fatrika a hronika, brad-
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lového pasma a vonkajsich flySovych bezkorennych pri-
krovov, ale aj poprikrovové paleogénne sedimenty pod-
tatranskej skupiny a neogénne usadeniny vnutornych
Zapadnych Karpat spolu s rozsiahlym vyvojom kvartér-
nych terasovych a nivnych uloZenin. Sucastou geologic-
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GEOLOGICKA MAPA STREDNEHO POVAZIA
AL MA Mioe v N

Obr. 2. Nahl'ad na geologicki mapu Stredného Povazia (Mello et al., 2005).

kej mapy su textové vysvetlivky. Tektonickd stavba ob-
lasti je nesmierne komplikovand. Reprezentuje celé obdo-
bie alpinskej fazy vrasnenia, vo viacerych etapach najviac
postihujicej najmi bradlové pasmo, ale aj vSetky horni-
nové komplexy zobrazené na geologickej mape, okrem
sedimentov kvartéru (Mello et al., 2011).

Geologicka mapa Nizke Beskydy-stredna ¢ast’
(Zec et al., 2006)

Na geologickej stavbe regiénu sa podiel’aji mezozoic-
ké sedimenty fatrika, usadeniny podtatranskej skupiny
paleogénu, neogénne uloZeniny a vulkanity, mezozoické
a paleogénne sedimenty bradlového pasma, ale najmi se-
dimenty magurskej jednotky vonkajSieho flySového pasma.
Spolu s nimi sa v regiéne, hlavne v oblastiach tokov riek,
vyskytuji sedimenty kvartéru.

Magursku jednotku tvori z juhu smerom na sever kry-
nickd, bystrickd aracianska litotektonickd jednotka. Od
vnutornych Karpat ich oddeluje bradlové pasmo s atypicky
minimdlnym zastipenim bradiel.

Horniny fatrika sa sporadicky vyskytuju ako pokraco-
vanie humenského mezozoika. Sedimenty podtatranske;j
skupiny paleogénu, neogénu a neovulkanitov sa rovnako
ako fatrické sekvencie obmedzuju iba na j. ast regiénu.

Tektonicky $tyl stavby magurskej jednotky je typicky
prikrovovy, severovergentny, s pdsmami zoSupinatenia
apri bradlovom pdsme aj s prejavmi spidtnych ndsunov
(Zec et al., 2011 — vysvetlivky ku geologickej mape).

Geologicka mapa Podunajskej niziny — Trnavskej pa-
horkatiny (Maglay et al., 2006)

Geologickd mapa tizemia (obr. 4) vratane textovych vy-
svetliviek poddva najnovsi komplexny obraz o geologickej
stavbe a geologicko-tektonickom vyvoji sz. vybezku Podu-
najskej panvy — blatnianskej priehlbiny.

Jej vypln v hribke az do 4 000 m tvori komplex mor-
skych, jazernych a rienych sedimentov neogénu s takmer
uplnym stratigrafickym rozsahom spodny miocén — vrchny
pleistocén (okrem spodného badenu), transgresivne a dis-
kordantne leZiaci na predterciérnom podloZi. Toto podloZie
vystupuje na povrch len v okrajovych lemoch Malych
Karpat a Povazského Inovca a zastupuju ho tri tektonické
jednotky — tatrikum, fatrikum a hronikum.

Takmer celé dzemie regiénu je pokryté sedimentmi
spodného az vrchného pleistocénu a holocénu. Absolidtnu
plos$nu prevahu maju Strkovo-piescité fluvidlne sedimenty
Vihu a jeho pritokov, uloZené vo formach série vel'’koplos-
nych terds a dnovej akumuldcie. Rozsiahle sd aj plochy
proluvidlnych uloZenin vSetkych generdcii ndplavovych
vejarov malokarpatskych potokov, ktoré sa s terasami late-
rélne zastupuju.

Vyraznym fenoménom su eolické sedimenty vo forme
sprasi a sprasovych sérif s obsahom fosilnych pdd, ktoré vo
velkej hribke, okrem aluvidlnych niv, pokryvaji uvedené
vejarové a terasové systémy. Vyznamné rozSirenie maji aj
prechodné typy sedimentov — eluvidlno-deluvidlne spra-
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Obr. 3. Nédhl'ad na geologicki mapu Nizkych Beskyd-stredna
Cast’ (Zec et al., 2006).

Sové hliny, deluvidlno-fluvidlne hlinité splachy a deluvidl-
ne svahoviny a sutiny.

Okrem geologickych rezov (vritane kvartérnych) su
siCastou mapy aj mapa hribky kvartérnych sedimentov,
Struktirno-tektonickd mapa a mapa pddnych typov regio-
nu. Zlozité tektonické a neotektonické pomery su podrobne
opisané vo vysvetlivkich k mape (Maglay et al., 2011).

Geologicka mapa PovaZského Inovca a jv. Casti
Trencianskej kotliny (Ivanicka et al., 2007)

Regién Povazského Inovca (obr. 5), podobne ako oko-
lit¢ jadrové pohoria, pozostdva z troch alpinskych mega-
jednotiek — tatrika, fatrika a hronika. V geologickej stavbe
Povazského Inovca zohrdva vyznamnd ulohu blokova
stavba, ktord segmentuje pohorie na selecky, bojniansky
a juzny, hlohovecky blok.

V tatrickej obalovej jednotke je netradicnym prvkom
vrchnokarbdnsko-permska klastickd sedimentarna formacia.

V tatriku bolo na zdklade litofacidlnych a stratigrafic-
kych odliSnosti vyclenenych viacero mezozoickych suk-
cesif. Osobité postavenie vrdmci tatrika zaujimajd
vrchnokriedové sedimenty tzv. hornobelickej skupiny.

Prikrov fatrika je zastipeny tak zliechovskym, ako aj
vysockym facidlnym vyvojom mezozoika. Hronikum tak-
tieZ reprezentuje viacero Ciastkovych prikrovovych jedno-
tiek, na severnom cipe pohoria sa objavuji sedimenty
maninskej jednotky.
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Obr. 4. Nahl'ad na geologicki mapu Podunajskej niZiny — Trnav-
skej pahorkatiny (Maglay et al., 2006).

Geologicka stavba, tektonika, geologicky vyvoj a dal-
Sie fenomény vyznamné pre prax (loziska nerastnych su-
rovin, hydrogeologické pomery, geofaktory Zivotného
prostredia a pod.) st podrobne opisane vo vysvetlivkach ku
geologickej mape (Ivanicka, Kohit et al., 2011).

Geologicka mapa Spissko-gemerského rudohoria
(Grecula et al., 2009)

Geologickd mapa SpiSsko-gemerského rudohoria (obr. 6),
ktora zahfna vychodnu cast’ Slovenského rudohoria a oro-
graficky je sicastou najméd Volovskych vrchov, je koncep-
¢ne odliSnd od starSej geologickej mapy Slovenského ru-
dohoria-vychodnej Casti Bajanika et al. (1984). Geologicka
mapa bola zostavend na zdklade komplexného geologicko-
-geofyzikdlneho a geochemického prieskumu, geologického
mapovania a reambuldcie, ktoré sa realizovali v rdmci dloh
SGR — geofyzika (1978 — 1992), Atlas geomdp SGR (1993 az
2001) a Geologickd mapa SGR 1 : 50 000 (2005 — 2006).
Geologickd mapa poddva interpreticiu geologickej stavby,
litologického zloZenia a tektoniky. Na geologickej stavbe sa
podiela hlavne gemerikum s tektonickym nadlo-zim, ktoré
buduju prevazne karbondtové sekvencie silicika. Meliatikum
vystupuje len vo forme izolovanych tektonic kych reliktov
ajeho vysokotlakovo metamorfované casti si vclenené
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Obr. 5. Néhlad na geologicki mapu Povazského
Inovca a jv. casti Trencianskej kotliny (Ivanicka et
al., 2007)..

do prikrovu Borky. V podloZni gemerika vy-
stupuju v tektonickej pozicii horninové subory
veporika.

Podstatni Cast’ tzemia tvori tektonicka
jednotka gemerika pozostdvajica z predkar-
boénskych horninovych sekvencii a mladopa-
leozoicko-triasovych obalovych sedimentov.
Autori dokladajui pritomnost’ variskej tekto-
nickej stavby vo forme siedmich prikrovo-
vych telies, pricom zaciatok tvorby prikrovov
povazuji za predkarbonsky, so skonCenim
pred zacdiatkom permsko-triasového (alpinske-
ho) cyklu. StarSie paleozoikum reprezentuje
volovskd superskupina, zloZend z gelnickej
arakoveckej skupiny. Uvedenud superskupinu
reprezentuji tri superponované stbory, ktoré
odrazaji r6zne geotektonické etapy vyvoja
sedimentacnych bazénov. Po spodnokarbon-
skych koliznych udalostiach vznikali v stred-
nom karbdne izolované depozi¢né sedimen-
tatné centrd, ktoré neskdr splynuli do
spolocného sedimenta¢ného priestoru. Roz-
dielnosti v litologickej ndplni vyplyvaji jed-
nak zrdzneho geotektonického postavenia
bazénov, jednak zrozdielneho zdrojového
materidlu. Vo vicsej Casti tizemia sa prejavil
stratigraficky hidt medzi sedimentmi karbénu
a permu. Pokracujica kolizia vytvorila v stred-
nej Casti permu podmienky na vznik vulkaniz-
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mu, sprevadzajiceho sedimentdciu a tvorbou granitov. Se-  sedimenticie spodnotriasovych a neskdr karbondtovych su-
dimentacia vrchnopermskych sivrstvi presla do klastickej  vrstvi stredného trasu (Grecula a Kobulsky et al., 2011).
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Obr. 6. Geologickd mapa Spissko-gemerského rudohoria (Grecula et al., 2009).

Geologicka mapa Malych Karpat (Polak et al., 2011) 1969, elte bez textovych vysvetliviek) zobrazuje moderné

ponatie geologickej stavby styku Zapadnych Karpat a Vy-

Geologickd mapa (obr. 7) v porovnani s prvou publiko-  chodnych Vapencovych Alp.
vanou regiondlnou mapou tejto oblasti v mierke 1 : 50 000 Krystalinikum oproti ostatnym jadrovym pohoriam ma
(Malé Karpaty — Mahel’ a Cambel, 1972, aprobovana v roku  zachované slabSie metamorfované horniny, relativne vela
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VOTNEHO PROSTRE! v GICKY US
GEOLOGICKA MAPA MALYCH KARPAT

GEOLOGICAL MAP OF THE MALE KARPATY MTS

Okrem nich sa na tzemi vyskytuji iba mo-
noténne uloZeniny kvartéru.

Magursky prikrov reprezentujici najvac-
Siu plochu uzemia sa skladd z Ciastkovych
tektonicko-litostratigrafickych  jednotieck —
krynickej, bystrickej a racianskej — s odlis-
nou horninovou ndpliiou. Racianska jednotka
je najsevernejSia, na fiu je nasunutd bystric-
k4, na ktorej v tektonickej pozicii lezi naj-
juznejsia, krynickd jednotka.

Tektonika tzemia je pomerne zloZita.
Severovergentné Ciastkové ndsunové jednot-
ky su oddelené ndsunovymi zlomami a pozo-
stdvaju z mnozstva Supin. V bystrickej jed-
notke boli definované aj juhovergentné
prvky stavby. Pri ndsune magurského prikro-
vu bola do vonkajSej racianskej jednotky
tektonicky inkorporovand vrasovd Supina
grybowske;j jednotky (Kovacik et al., 2012).

Geologicka mapa Zahorskej niziny
(Fordinal et al., 2012a)

Geologickd mapa Zahorskej niZiny v mier-
ke 1 : 50 000 podava kartograficky obraz geo-
logicky rozmanitého uzemia, zobrazeného
na zdklade nového geologického mapovania
a vysledkov biostratigrafického a petrogra-
fického vyskumu.

vaju kvartérne usadeniny takmer vSetkych

Obr. 7. Geologickd mapa Malych Karpat (Poldk et al., 2011).

¢iernych bridlic a jasne intruzivny vztah granitoidov k me-
tamorfovanému plastu.

V tatrickom obale sa vyskytujd jednotky, ktoré sa lito-
stratigrafickou ndplilou odliSuji od tatrickych komplexov
Zéapadnych Karpat (borinskd a oreSianska jednotka).

Mezozoické komplexy fatrika predstavuju sdstavu pripo-
vrchovych prikrovov, z ktorych bol samostatne vycleneny
vysocky prikrov leZiaci v podloZi zliechovského prikrovu.

Hronikum reprezentuji ciastkové prikrovy — veterlin-
sky a nad nim v tektonickej pozicii povazsky.

Poprikrovové jednotky su reprezentované najmi paleo-
génnymi, neogénnymi a kvartérnymi sedimentmi. Tekto-
nickd stavba Malych Karpat je =zlozitd, s viacerymi
superponovanymi prikrovovymi systémami odrdZajicimi
paleoalpinske skratenie centrdlnych Zipadnych Karpat
(Polék et al., 2012).

Geologicka mapa Nizkych Beskyd-zapadna ¢ast’
(Kovacik et al., 2011)

Geologicku stavbu regiénu (obr. 8) reprezentuju jed-
notky flySového pdsma vonkajSich Ziapadnych Karpat.
Geologickd mapa zobrazuje predovsetkym sedimenty ma-
gurského prikrovu, grybowskd jednotka vystupuje spod
nich na povrch iba v smilnianskom tektonickom okne.

20

zékladnych genetickych typov terestrickych
uloZenin (eolické, fluvidlne, proluvidlne, deluvidlne, orga-
nogénne a chemogénno-organogénne) (obr. 9).

Z uvedenych genetickych typov maji z hl'adiska hrib-
ky, plosného rozsahu a Specifickosti vyvoja dominantné
postavenie hrubé akumuldcie eolickych pieskov vrchno-
pleistocénneho aZ holocénneho veku tvoriace dominantny
a pre Zahorsku niZinu charakteristicky reliéfotvorny prvok.
Dal§im vyznamnym genotypom st fluvidlne akumulicie
vSetkych tokov so stratigrafickym rozpitim od spodného
pleistocénu po holocén. Z chemogénno-organogénnych
sedimentov s na mape zobrazené dva ploSne malé vysky-
ty pramennych vdpencov (travertinov), ato pri Borinke
(holocén) a Perneku (stredny/vrchny pleistocén — ém).
ria neogénne sedimenty spodno- aZ vrchnomiocénneho
veku a vyskytujd sa hlavne na z. okraji Malych Karpat.

Uzemie Zihorskej niZiny bolo v priebehu miocénu tek-
tonicky segmentované na ciastkové depresie a elevacie
andsledne pocas pliocénu a kvartéru na kryhy sroéznou
vertikalnou aktivitou (Fordindl et al., 2012b).

Geologicka mapa pohoria Ziar (Kovadik et al., 2014)
V roku 2014 bola dokoncend nova geologickd mapa naj-

mensieho jadrového pohoria Slovenska — pohoria Ziar s pre-
sahmi do Turcianskej a Hornonitrianskej kotliny (obr. 10).
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GEOLOGICKA MAPA NiZKYCH BESKYD — ZAPADNA CAST
GEOLOGICAL MAP OF THE NIZKE BESKYDY MTS. - WESTERN PART

Obr. 8. Geologickd mapa Nizkych Beskyd-zapadna cast’ (Kovacik et al., 2011).

Hoci je tizemie pomerne malé, patri k tektonicky zlozi-
tej$im regiénom. Klenbovi stavbu pohoria Ziar vystuzuju
hercynske granity so zvySkami metamorfovaného plasta
v podobe pararulovych a ortorulovych hornin.

Tatrické mezozoikum reprezentuje tzv. Ziarska sukce-
sia. V nadlozi obalového mezozoika spocivaju prikrovové
jednotky fatrika a hronika, ktoré boli roz¢lenené na viacero
tektonickych a litofacidlnych ¢iastkovych prikrovov.

Rézto¢nianska obalova sekvencia, tradovand v juznej
Casti pohoria od 60. rokov 20. storocia, bola redefinovana
na fatrickd jednotku prechodného typu. V rdmci mezozoic-
kych sdvrstvi Ziarskeho pohoria sa kartograficky vyclenili
a paleontologicky dolozili d’alSie litostratigrafické ¢leny.

Sedimenty centrdlnokarpatského paleogénu (,handlov-
sky paleogén®) boli klasifikované na zdklade novych prin-
cipov zohl'adnujicich sic¢asny stupenl poznania.

Prislichajice okraje Turcianskej a Hornonitrianskej
kotliny si vyplnené neogénnymi a kvartérnymi usadeni-
nami, ktoré boli nanovo zmapované a vyhodnotené z lito-
facidlneho a biostratigrafického hl'adiska.

Hlboko zaloZené tretohorné zlomové linie, najmé malo-
fatranského a Ziarskeho systému, formovali nielen zalome-
nd hrastovd $truktiru Ziaru, ale sa prejavili aj vo forme
hlboko zaloZenych zlomov vniitri pohoria (Kovacik et al.,
v tlaci).

Geologicka mapa Bielych Karpat (juzna cast’)
a Myjavskej pahorkatiny (Potfaj, Tet'ak et al., 2014)

Nova geologickd mapa Bielych Karpit a Myjavskej pa-
horkatiny (obr. 11) zobrazuje geologicku stavbu s pestrym
zastipenim geologickych celkov. Zlozitost' geologickej
stavby je indikovand polohou, situovanim regiénu na roz-
hrani vonkajsich a vnitornych Zipadnych Karpit, ako aj
pritomnostou vrchnokriedovych aZ neogénnych sedimentov
pochddzajicich z minimélne troch transgresivnych obdobi.

VonkajSie Zipadné Karpaty na zmapovanom utzemi
tvori bielokarpatskd jednotka so samostatnym postavenim
vramci flySového pasma, ktorej tzemie doteraz nebolo
pokryté geologickou mapou v mierke 1 : 50 000. Jej samo-
statné postavenie v rdmci flySového padsma bolo zdévodne-
né uz davnejsie (Potfaj, 1993).

Povrchovy priebeh rozhrania vonkajSich a vnitornych
Zipadnych Karpat reprezentuje bradlové pdsmo. Oproti
predchddzajicim vyskumom je stavba bradlového pdsma
zobrazend detailnejSie, so zvyraznenim jeho tektonicky
komplikovanej vnitornej Struktiry.

JuZny a juhozdpadny okraj dzemia tvori tektonicka jed-
notka hronika vnitornych Zipadnych Karpat s novodefi-
novanymi karbondtovymi komplexmi hornin, ktoré bol
zaradené k povaZzskému a hruSovskému prikrovu v zmysle
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najnovsieho Clenenia tektonickej jednotky hro-
nika (Havrila, 2011).

Na tychto geologickych komplexoch lezia
sedimenty mladSej kriedy a paleogénu, kto-
rych vrstvové sledy boli na zdklade novych
terénnych vyskumov priradené k ostriezske;j,
brezovskej a myjavsko-hri€ovskej skupine.
Postorogénne neogénne sedimenty sa zacho-
vali v troch litofacidlne odliSnych oblastiach
(s novovyclenenymi winterberskymi vrstva-
mi) s podrobne zmapovanymi zlepencovymi
¢lenmi (Tet'dk, Potfaj et al., v tlaci).

Digitalna geologicka mapa 1 : 50 000

V roku 2005 bola dokoncend dloha Digitdl-
na geologickd mapa SR 1 : 50 000. Geol6govia
z oddeleni vtedajSieho odboru regiondlnej geo-
l6gie zostavili v rdmci tohto unikdtneho diela
jednotnd geologickd mapu a legendu. K suma-

rizujicemu digitdlnemu mapovému dielu bola
neskOr vypracovand aj vrstva kvality jednot-
livych, dovtedy publikovanych i nepublikova-
nych geologickych mép, zostavenych v rokoch
1972 — 2005 s rdznou kvalitou zobrazenia geo-
logickej stavby. Zjednotili sa vysledky vysku-
mu s odliSnou droviiou poznatkov a pouZitych
metéd pomocnych geologickych disciplin
(Kacer et al., 2005).

Pracovnici odboru informatiky nésledne
(2008) vytvorili webovi aplikdciu, dostupnii
Sirokej odbornej i laickej verejnosti na interne-
tovom mapovom portili SGUDS (www.geolo-
gy.sk). Prehladnou formou si v nej zobrazené
geologické jednotky podiel'ajice sa na geolo-
gickej stavbe uzemia Slovenska aj s odkazmi
= | na pdvodné mapové diela (obr. 12).
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Obr. 9. Néhl'ad na geologicki mapu Zahorskej ni-
ziny (Fordinal et al., 2012 a).

Kazdé nové publikované mapové dielo alebo vysledky
geologickej tlohy Aktualizdcia geologickej stavby SR sa
vkladaji do novej vrstvy a digitdlna mapa sa tak neustile
dopliia 0 nové vysledky geologickych prac.

Geologické mapy v mierke 1 : 100 000

Geologicka mapa vizemia Gemer — Biikk
(Less, Mello et al., 2004)

V rdmci medzindrodnej cezhrani¢nej spoluprice s Ma-
d’arskom bola tlacou vydana mapa geologicky aj turisticky
vel'mi zaujimavej oblasti Gemer — Biikk.

Geologicku stavbu juZnej Casti Uzemia, pohoria Biikk,
reprezentuju litostratigraficky pestré jednotky od paleozoi-
ka po juru. Vznikli na okraji meliatskeho ocednu vplyvom
tektonickych pohybov a predstavuji systém juhovergent-
nych vrasovo-Supinovych prikrovovych telies.

22

Slovensku cast’ izemia buduji najméd horninové kom-
plexy tektonickych jednotiek turnaika, meliatika, prikrovu
Borky, ale najméd plos$ne najrozsirenejSieho silického pri-
krovu.

Poprikrovové sedimenty reprezentuji hlavne usadeniny
paleogénu a neogénu spolu s uloZeninami kvartéru.

Geologické mapy v mierke 1 : 200 000

PrehPadna geologicka mapa Slovenskej republiky
(Bezak et al., 2008)

Prehladné geologickd mapa predstavuje modernt gene-
rdciu mapovych diel zobrazujicich geologickd stavbu
celého uzemia Slovenska zostavent po jednotlivych listoch
(obr. 14) a zaroveil vo forme sttlace jednotlivych listov.

S vyuzitim doterajSich vysledkov mnohych etdp regio-
nalneho geologického vyskumu a mapovania (publikova-
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Obr. 10. Nahl'ad na geologicki mapu Ziaru (Kovacik et al., 2014).

nych inepublikovanych mapovych diel) Siroky kolektiv
geolégov SGUDS v spoluprici s niektorymi pracovnikmi
Geologického tdstavu SAV a Katedry geoldgie a paleon-
tolégie PriF UK nadviazal na uZ prekonanu ediciu general-
nych mdp zostavenu zaciatkom 60. rokov 20. storocia.
Nahromadené mnoZstvo najnovsich poznatkov bolo preta-
vené do genera¢ného diela, ktoré predstavuje zdsadny po-
sun v zobrazeni zloZitej geologickej stavby ndSho tzemia
v priestore i v Case.

Na rozdiel od prechddzajicej generdlnej mapy pred-
Stvrtohornych dtvarov, tito mapa primerane zobrazuje aj
kvartérne uloZeniny. K prehl'adnej mape ako celku boli
vydané jednotné textové vysvetlivky (Bezdk et al., 2009).

PrehPadna geologicka mapa kvartéru Slovenskej
republiky (Maglay et al., 2011)

Prehladna geologickd mapa kvartérnych sedimentov je
historicky prvd mapa tejto mierky zndzoriiujica priestoro-
vé rozsirenie Sirokej Skdly genetickych typov uloZenin
kvartéru (do 2,58 mil. rokov). Podava zakladny prehlad
aktudlnych poznatkov tykajicich sa mapového zobrazenia
geologickej stavby a geologického vyvoja tizemia Sloven-
ska pocas obdobia kvartéru. Je zostavend na genetickom

a stratigrafickom principe. Po prvykrét v tejto mierke a ta-
komto koncepénom rozsahu poskytuje kvalitativne a plos-
né vyhodnotenie jednotlivych typov kvartérnych uloZenin.
Znazornuje vyslednd, stratigraficky vyhodnotend Struk-
turalizdciu kvartérneho cyklu, geodynamického vyvoja
uzemia Slovenska a jeho vplyv na charakter a spésob dis-
tribicie vyclenenych genetickych typov, ktorych hriibka
vicSinou prevySuje 2 m.

Mapa obsahuje aj linedrne prvky priebehu kvartérnych
zlomov s vyzna¢enim sklonu a izolinie hribky kvartéru
v miestach s jej najvyss$imi hodnotami. Bodovymi prvkami
si zndzornené maloplo$né archeologické a paleontologické
lokality. Sucastou mapy st aj dalSie grafické prilohy.
Okrem legendy mapa obsahuje schému kladu pouZzitych
mapovych listov mierky 1 :200 000, litostratigrafickd ta-
bul’ku kvartéru Slovenska a geologicky rez kvartérnou vy-
pliiou Podunajskej roviny.

Geologické mapy v mierke 1 : 500 000
Geologické mapy tohto typu zobrazuju zdkladné a pod-
statné Crty geologickej stavby alebo jej vybrané prvky

v ramci celého dzemia Slovenskej republiky v menej po-
drobnej mierke.
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GEOLOGICKA MAPA BIELYCH KARPAT (JUZNA CAST) A MYJAVSKE) PAHORKATINY
GEOLOGICAL MAP OF THE BIELE KARPATY MTS. (SOUTHERN PART) AND MYJAVSKA PAHORKATINA UPLAND

M. POTFAL & F. TETAK - redakior - ediors,
M HAVRILA, | FILO, | PESKOVA, M. OLEAVSRY, M. vLACECY

Obr. 12. Vyrez webovej stranky mapového servera digitdlnej geologickej mapy 1 : 50 000 (oblast’ Banskej Stiavnice).

Tektonicka mapa Slovenskej republiky o tektonickej stavbe jednotiek Zapadnych Karpdt s novym

(Bezak et al., 2004) pristupom k ¢leneniu  poprikrovovych sedimentarnych

a vulkanickych formécii, zaloZenom na ich vztahu k tekto-

Vramci pric na Prehladnej geologickej mape SR  nickym procesom. Su v nej zaznacené a pomenované aj

v mierke 1 : 200 000 bola zostavena nova Tektonickd mapa  vyznamné tektonické linie a zlomové pdsma porusujice
SR (Bezédk et al., 2004). Zohl'adhuje najnovSie poznatky  horninové komplexy.
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GEOLOGICAL MAP OF THE GEMER-BUKK AREA 1 : 100 000

AGOMOR-BUKK] TERSEG FOLDTANI TERKEPE GEQLOGICKA MAPA DELASTI GEMERA A BUKOVYCH VRCHOV
2004

Compiled by Gyrgy LESS and Jén MELLO (edors), Michal ELEGKO, .?af
Sandor KOVACS, P4l PELIKAN, Las2i6 PENTELENY!, Zsolt PEREG, Jan PRISTAS, -

Gyula RADOCZ, lidiko SZENTPETERY, Dionyz VASS! Jozet VOZAR and Anna VOZAROVA

W NN N AEE SN NENEREEN

Obr. 13. Nahlad na geologicki mapu uzemia
Gemer — Biikk v mierke 1 : 100 000 (Less, Mello
et al., 2014).

Moderné geologické mapy kvartéru
Slovenska (Maglay et al., 2009)

Mapy svojim obsahom nadvizuji na prvi
Geologicki  mapu  kvartéru  Slovenska
1:500000 (Vaskovsky, 1973), ktord vyz-
namne doplfiaji a vo viacerych smeroch ju
kvalitativne posivajui d’alej. Mapy zobrazuji
dva zdkladné obsahové prvky: genetické typy
a hribku kvartérnych uloZenin. Kvoli lepsej
vypovednej hodnote si oba uvedené zdklad-
né prvky zobrazené na dvoch samostatnych
mapéch zhodnej mierky (obr. 18 a 19).

Mapa genetickych typov kvartérnych
uloZenin

Mapa prehladne znazorfuje priestorové
rozloZenie a plo$ny rozsah vSetkych zdklad-
nych, ako aj niektorych prechodnych typov
kvartérnych sedimentarnych a vulkanickych
hornin dzemia Slovenska. Poddva primarny
obraz postupnosti ich vyvoja a zdkonitosti
distribiicie a depozicie.

Této mapa formou bodovych prvkov zna-
zorfiuje aj maloplo$né lokality pramennych
vapencov a jaskyne dolezité z kvartérneho
hladiska. Suicastou mapy je okrem legendy
aj litostratigrafickd schéma kvartéru Sloven-
ska. Zakladné poznatky o kvartéri Slovenska
a metodoldgii jeho vyskumu su opisané vo
vysvetlivkdch k mape (Maglay et al., 2011).

PREHUADNA GEOLOGICKA MAPA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
GENERAL GEOLOGICAL MAP OF THE SLOVAK REPUBLIC
1:200 000

MLAVNY REDAKTOR - EDITOR-N-CHIEF:
Visdimi BEZAX

Obr. 14. Nédhlad na Prehl'adnid geologickd mapu SR v mierke 1 :

200 000 (Bezdk et al., 2088).
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Obr. 16. Ndhl'ad na Prehl'adnud geologickd mapu kvartérnych sedimentov v mierke 1 : 200 000 (Maglay et al., 2011).

Mapa hrabky kvartérneho pokryvu

Po prvykrit v uvedenej mierke a danom koncepénom
rozsahu sa zobrazuje formou izolinii kvalitativne a plo$né
vyhodnotenie hribky kvartérnych uloZenin Zapadnych
Karpat a Panénskej panvy na tzemi Slovenska. Spraco-
vané udaje vychddzaji z komplexnej databdzy hribky
kvartérnych sedimentov, ako aj udajov z geofyzikdlnych
a kvartérnych geologickych rezov. Hibkové intervaly si
odstupiované tak, aby €o najvystiznejSie odraZali neotek-
tonické pomery tzemia a vertikdlne pohybové tendencie
jednotlivych Struktirno-tektonickych blokov zndzornenych
v priloZenej schéme.

Geologicka mapa Ceskej republiky (Chab et al., 2007)

K zostavovaniu geologickej mapy Ceskej republiky
vmierke 1 : 500000 (obr. 20) prispeli aj pracovnici
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SGUDS, resp. na jej pripravu boli vyuZité mapové diela
tykajice sa jadrovych pohori s ich obalom, prikrovmi fat-
rika a hronika, prikrovmi vonkajSieho flySového pdsma,
horninami bradlového pdsma, paleogénnej a neogénnej
sedimentarnej vyplne a scasti aj kvartérneho pokryvu seve-
rozapadného okraja slovenskej casti Zapadnych Karpat.

Geologicko-naucné mapy, geoparky Slovenska
a populariza¢né diela

Kvdli SirSiemu akceptovaniu vysledkov odborného vy-
skumu laickou verejnostou a vzdeldvaniu v oblasti nezZivej
prirody sa zacali vyuzivat rdzne spdsoby prezenticie od-
bornych vysledkov. Zrozumitenou formou pristupnou
Sirokej laickej verejnosti zostavujeme geologické mapy
s vysvetl'ujicimi textami, informa¢nymi broZdrami ¢i ta-
bulami situovanymi v prirode.
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Obr. 18. Nahl'ad na Geologickd mapu kvartéru Slovenska 1 : 500 000 (genetické typy kvartérnych uloZenin) (Maglay et al., 2009).
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) REPUBLIKY
STATNY GEOLOGICKY USTAY DIONYZA STURA

GEOLOGICKA MAPA KVARTERU SLOVENSKA —
HRUBKA KVARTERNEHO POKRYVU
QUATERNARY GEOLOGICAL MAP OF SLOVAKIA —
QUATERNARY COVER THICKNESS
2008

<
JURAJ MAGLAY - redakior - editor
Zostavii - Compiled by: JURAJ MAGLAY. JAN PRISTAS, o
MARTIN KUCERA a MARTINA ABELOVA

GEORELEF GEGRELIEF

Obr. 20. Néhl'ad na Geologickd mapu Ceskej republiky v mierke 1 : 500 000, ktord zahffia aj zdpadnu Gast’ Gizemia SR.

Na zlepSenie orientdcie pri budicom vybere oblasti
geoparkov pracovnici oddeleni predkenozoickych a keno-
zoickych ttvarov zostavili cast tlohy Vyznamné geolo-
gické lokality, ktord sa stala podkladom internetovej
aplikdcie dostupnej pre Sirokd verejnost’ od roku 2012
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(Lis¢ak et al., 2012) na webovej strinke SGUDS -
http://apl.geology.sk/ mapportal (obr. 21).

Lokality su prehladne zoradené podla geologickych
jednotiek od najstarSich po najmladsie — starSie a mladSie
paleozoikum, metamorfované mezozoikum juzného vepo-




Hrasko, L. et al.: Nové geologické mapy a vyskum geologickej stavby tizemia SR...

rika; magmatity; mezozoikum, lokality paleogénu; neogén;
neovulkanity a kvartérne lokality. Okrem nich sd do vyz-
namnych lokalit zahrnuté aj mineralogické, hydrogeolo-

gické, inzinierskogeologické a morfologické fenomény
spolu s lokalitami spojenymi s tazbou nerastov a histériou
banictva. V prvej etape bolo spracovanych 451 lokalit.
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Obr. 21. Ukdzka webovej aplikicie Vyznamné geologické lokality na mapovom serveri SGUDS (Li3&4k et al., 2012).

Geologicko-nau¢na mapa Tatier (Bezak et al., 2011)

Tato, v poradi tretia mapa edicie geologicko-ndu¢nych
mép 1 :50000 (obr. 22) zprodukcie SGUDS spolu
s textovym sprievodcom stru¢nou a zrozumitel'nou formou
prispieva k pozndvaniu prirodnych pomerov Tatier. Je ur-
¢end beznym uzivatel'om, turistom a milovnikom prirody.
Mapa je zamerand hlavne na geoldgiu a geomorfologiu
Tatier a okrem toho obsahuje vSetky zdkladné praktické
turistické informdcie od znackovanych turistickych chod-
nikov cez nduc¢né chodniky, rdzne zaujimavosti, jaskyne az
po chaty a stanice horskej sluzby.

Bohato ilustrovany sprievodca obsahuje kapitoly o geo-
16gii, reliéfe, krase, vodstve, klime, Zivej prirode a historii
objavovania Tatier.

Geologicko-nau¢na mapa Zemplinskych vrchov
(Kobulsky et al., 2014)

Stvrtd mapa z edicie geologicko-nauénych méap (obr. 23)
prindsa spolu s textovym sprievodcom zaujimavé a nové
poznatky nielen o geoldgii, geomorfoldgii, hydrogeolo-
gickych a hydrologickych pomeroch, ale aj o prirodnych,
kultirnych a historickych zaujimavostiach a lokalitich
ardznych mozZnostiach turistiky, cykloturistiky a nduc-
nych trés.

Struény textovy ilustrovany sprievodca prindsa za-
kladné informdcie o geologickej stavbe, reliéfe a Zivej
prirode Zemplinskych vrchov a ich okolia a idaje o histé-

rii Zemplinskej Zupy. Vyznamny je opis zaujimavosti
uzemia s geologickymi lokalitami, chrdnenymi prirod-
nymi, narodnymi, technickymi a kultirnymi pamiatkami
s odporianymi nducnymi trasami a ddajmi o Vinohrad-
nickej oblasti Tokaj. Zaujimavym doplnkom je dokumen-
ticia podzemného diela vo Vinickach, situovaného vo
vulkanickom telese mladotretohorného veku, ktoré sa
vyuziva na ucely vindrskeho zavodu.

Geologicko-turistickA mapa Sandbersko-pajstinskeho
geoparku (Madaras et al., 2014)

Ked'Ze ide o pomerne malé tzemie zdpadného az se-
verného okolia Bratislavy, zjednodusend geologickd mapa
bola zostavend v mierke 1 : 25 000.

St na nej zobrazené mezozoické horninové subory
spolu s kryStalickym jadrom Malych Karpat vyjadrujice
prepojenie geologickej stavby Zapadnych Karpat s Vychod-
nymi Alpami. Neoddelitelnti stcast’ predstavuji aj neo-
génne sedimentdrne formdcie v devinskej casti Malych
Karpat (SirSia oblast’ Sandbergu). Nachddza sa tam viacero
atraktivnych exkurznych lokalit, ale aj pozoruhodnosti
z histérie tazby rad, stavebného kamena ¢i zaujimavé kra-
sové javy.

Geologickd mapa zrozumitenou formou informuje
navstevnika geoparku o geologickych fenoménoch okolia
Bratislavy.

Jej sucastou st informacné panely umiestnené na turis-
tickych trasach veducich izemim geoparku.
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OBLASTI ZVOLTE JEDNU Z CASTI MAPY:

VOLBA MAPOVEJ CASTI
KLIKNUTIM VNOTRI OHRANIGENES

GEOLOGICKA MAPA
VYSVETLIVKY
LOKALIZACIA OBJEKTOV
TEKTONICKA SCHEMA
REZY

GEOLOGICKO-NAUCNA MAPA TATIER
GEOLOGICAL-EDUCATIONAL MAP OF TATRY MTS.

Obr. 22. Nahl'ad na geologicko-ndu¢ni mapu Tatier (Bezak et al., 2011).

Stucastou diela je textovy sprievodca geoparkom s vy-
svetlenim geologickych fenoménov a vyvoja rdznych geo-
logickych obdobi, objasnenim histérie tazby kameiia a Mn
rid, krasovych javov ¢i geologickej situdcie v oblasti ob-
rannych vojenskych objektov. Publikicia obsahuje bohaty
fotodokumenta¢ny materidl geologickych objektov, histo-
rickych objektov a unikdtnych ndlezov mladotretohornej
fauny z muzedlnych zbierok umiestnenych mimo tzemia
Slovenska.

Prispevok k budovaniu geoparkov Slovenska
Banskostiavnicky geopark

Zadavatel'om projektu bolo Ministerstvo Zivotného pro-
stredia SR. Projekt mal dve €asti — odbornu zostavovatel'ski
a realiza¢nu vritane prevadzky a udrzZiavania geoparku.

Autorom a hlavnym rieSitel'om odbornej Casti projek-
tu, geologickej ulohy €. 04 00 Zriadenie banskoStiavnic-
kého geoparku, bol SGUDS. Jeho odborni a vedecki
pracovnici sa podielali na zostaveni geologickej ndplne
Nducnej geologickej expozicie v aredli Banského miizea
v prirode a informa¢nych panelov, exteriérovych infor-
macnych panelov na nducnych chodnikoch a nducno-
turistickych trasach a na vypracovani textového sprievod-
cu. Na odbornej Casti projektu od roku 2000 do konca
roku 2005, ked’ sa dloha ¢. 04 00 skoncila zavere¢nou
spravou (Smolka et al., 2005), spolupracovali aj subdo-
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davatel'ské organizacie — Slovenskad agentira Zivotného
prostredia, Slovenské banské mizeum a Katedra UNESCO
pre ekologické vedomie a trvalo udrzatelny rozvoj FEE
TU Zvolen (obr. 25 a, b).

Banskobystricky geomontanny park (Ferenc et al., 2010)

Existuje zatial’ ako webova aplikdcia na mapovom ser-
veri SGUDS (obr. 26). Prvé &ast, ktord predstavuje vyber
a zostavenie geologickych a montanistickych lokalit a vy-
svetlujicich textov k nim, je dokoncend (Ferenc et al.,
2010). Realizacia druhej Casti v teréne sa dosial’ neusku-
to¢nila.

Sandbersko-pajstinsky geopark (Madaras et al., 2014)

Okrem uZ spomenutej geologickej mapy sti¢astou geo-
parku si informacné tabule inStalované v prirode. Su
umiestnené na jednotlivych zastdvkach turistickych trds
prechadzajicich izemim geoparku.

Na tabuliach su pristupnou formou zobrazené a vy-
svetlené jednotlivé geologické fenomény neZivej prirody,
vyznamné druhy fléry a fauny, ale aj montanistické uni-
katy, napr. vstup do bane v Marianke ¢i obranné systémy
na Devinskej Kobyle spojené s geologickym prostredim.
Sucastou vystupu je rozsiahly a podrobny textovy
a obrazovy sprievodca aj v anglickej mutdcii (Madarés et
al., 2014).



Hrasko, L. et al.: Nové geologické mapy a vyskum geologickej stavby vizemia SR...

MINISTERSTVO ZIVOTNEHC PROSTREDIA SR
STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA

GEOLOGICKO-NAUENA MAPA ZEMPLINSKYCH VRCHOV
GEOLOGICAL-EDUCATIONAL MAP OF THE ZEMPLINSKE VRCHY MTS.

AUTORI — AUTHORS: J, KOBULSKY — redakior - oditor
L. GAZDACKO. K, ZECOVA. J. MAGLAY. P. BACO a Z. BACOVA

Obr. 23. Ndhl'ad na geologicko-ndué¢nii mapu Zemplinskych vrchov a tizemia po oblast” hranice s Mad’arskom a Ukrajinou (Kobulsky et
al., 2014).
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Obr. 24. Nahlad na geologicki mapu 1 : 25000
priestoru geoparku Sandberg — Pajstin.

EL Bl

31



Geologické prdce, Sprdavy 125

Obr. 25a, b. Nahl'ad na ukdZzku
prirodnej expozicie a nduc¢ného
panelu v BanskoStiavnickom geo-
parku.
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Obr. 26. Ukdzka plochy banskobystrického geoparku (dostupné ako osobitna aplikdcia na mapovom

serveri SGUDS s popisom vyznamnych geotopov).
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Obr. 27. Ukéazka jedného z desiatich informa¢nych panelov situovanych v Sandbersko-pajstinskom geoparku.

Nepublikované geologické mapy v mierke 1 : 50 000,
ktoré si/buda sicast’ou mapového servera

Hodnotenie geologicko-surovinového potencialu
Slovenské rudohorie-zapad (Hrasko et al., 2005)

Geologickd dloha Hodnotenie geologicko-surovinového
potencidlu Slovenské rudohorie-zdpad (Hrasko et al.,
2005) je typ geologickej tlohy, ktord spdja pristupy viace-
rych geologickych disciplin. Ciel'om je ¢o najkomplexnej-
Sie spracovat’ toto geologicky mimoriadne komplikované
a loziskovo-historicky vel'mi cenné a pestré tzemie.

Problematika celej dlohy bola roz¢lenend na 5 relativne
samostatnych a zdroven tizko prepojenych stiasti: geolo-
gickej, geofyzikalnej, geochemickej, loZiskovej a environ-
mentdlnej. Komplexny charakter podc¢iarkuje mnoZstvo
vysledkov vo forme geologickych, geochemickych, loZis-
kovych a geoenvironmentdlno-loZiskovych mdp v mierke
1 : 50 000.

Sucast'ou vysledkov je aj nova geologickd mapa v mier-
ke 1 : 50 000, tektonickd mapa tizemia v mierke 1 : 50 000

a 18 geofyzikdlnych map v mierke 1 : 50 000 (mapa digi-
tdlneho modelu reliéfu, 4 gravimetrické mapy, 4 magneto-
metrické mapy, 5 mdp izolinii indukovanej polarizicie
a zdanlivého odporu a zdanlivej rezistivity v roznych hib-
kovych tirovniach a 4 aerorddiometrické mapy).

Pddnogeochemické mapy (16) dokumentuji najmi
pritomnost’ regiondlnych geochemickych anomadlif, a to
bud’ vo vizbe na strizné systémy, alebo vrchnokriedovy
rochovsky granit. V loZiskovej Casti si podrobne zhod-
notené anovymi vyskumami doplnené aj informdcie
o rudnych nerastnych surovinich, ako aj nerudnych a sta-
vebnych surovinach. Sic¢astou je mapa loZisk a vyskytov
rudnych surovin, mastenca a magnezitu v regiéne v mier-
ke 1 : 50 000, metalogenetickd mapa v mierke 1 : 50 000
a mapa loZzisk a vyskytov nerudnych a stavebnych suro-
vin regiénu Slovenské rudohorie. Sticastou geoenviron-
mentdlnej mapy loZisk si mapové prilohy zobrazujice
ldzemia so zvySenym obsahom potencidlne rizikovych
prvkov, inZinierskogeologickd mapa vybranych geologic-
kych faktorov v mierke 1 : 100 000 a d’al§ie mapové vy-
stupy.
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Obr. 28. Nahl'ad na geologickd mapu Slovenského rudohoria-zdpad v mierke 1 : 50 000, zostavenej na zdklade rozdielnych druhov

geologickych prac Madaris et al., 2005).

AKktualizacia geologickej stavby problémovych tizemi
Slovenskej republiky v mierke 1 : 50 000

Statny geologicky tstav Dionyza Stira v Bratislave rie-
§il tito tlohu v obdobi 11/2006 — 12/2013. Uvodné riese-
nie geologickej tlohy pozostivalo z vytvorenia vrstvy
kvality pouzitych geologickych podkladov na tvorbu digi-
tilnej geologickej mapy 1 : 50 000, ktord je spristupnend
verejnosti na mapovom serveri SGUDS v polozke Katego-
rizdcia.

Po vytvoren{ tejto vrstvy, kde boli jednotlivé geologic-
ké utvary vyhodnotené samostatne, sa zacali price na rie-
Seni Ciastkovych vybranych problémov geologickej stavby.
Bud’ sa riesili komplexne vsetky ttvary v ramci Studova-
ného Uzemia, alebo len problematické utvary a zvy$na ¢ast’
dtvarov sa prebrala zo starSich podkladov.

Vysledky geologického mapovania st stcastou samo-
statnej vrstvy Aktualizdcia mapového servera SGUDS,
uloZené nad Digitdlnou mapou SR v mierke 1 : 50 000.
Vrstva je skonStruovand tak, aby ju bolo mozné vidiet’ vo
volite’'nom, ¢iastocne transparentnom zobrazeni, ktoré
umoziuje dobre vizualizovat’ rozdiely oproti star§im ma-
povym podkladom.

Realizované okruhy geologickej problematiky moZno
rozdelit’ na nasledujice skupiny s prevazujicim vyskumom
daného geologického tdtvaru (hlavné vysledky si zosuma-
rizované v prehl'adnom ¢lanku — Hrasko et al., 2014):
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1. Geologické vyskumy zamerané na utvary kvartéru:

e Reambulécia kvartéru jv. Casti Vychodoslovenskej
niziny na styku Poprie¢neho a Vihorlatu a zostavenie lito-
stratigrafickej ndplne jednotiek kvartéru (J. Maglay et al.).

2. Geologické vyskumy zamerané na komplexy neovul-
kanitov a ich podlozie:

e Geologické prdce v oblasti stratovulkdnu Polana
(L. Simon et al.). — Uloha sa riesila v troch samostatnych
obdobiach, ktorych vysledkom je nova geologickd mapa
jv., sv. a centrdlnej z6ny Pol'any.

e Spresnenie pokracovania komplexov kryStalinika
v podloZi neovulkanitov v oblasti juiného Slovenska (P.
Konec¢ny). — Na zédklade xenolitov vo vulkanickych pro-
duktoch miocénnej a pliocénno-pleistocénnej etapy boli
odliSené rozlicné typy hornin kryStalinika leZiaceho
v podloZi.

e Spresnenie pokracovania komplexov kryStalinika
v podloZi neovulkanitov centrdlnej zony Javoria (V. Kolla-
rovd et al.). — Na zdklade prehodnotenia vrtnych préc,
ktoré sa realizovali v centrdlnej zone Javoria a dosiali pod-
loZie, resp. obsahovali xenolity najmi kryStalinika, pripad-
ne jeho obalu, sa urobila koreldcia podloZnych a povr-
chovych litologickych celkov veporika.

e Paleovulkanickd rekonstrukcia veporského strato-
vulkdnu (P. Konecny et al.). — RieSil sa vyvoj a geologicka
stavba centrdlnej z6ny erodovaného vulkanického centra
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Obr. 29. Schéma doteraz spracovanych tzemi v rdmci Aktualizdcie.

sarmatského reliktného vulkdnu a vyplne jeho paleodolin,
najmi v severnejSich Castiach veporika.

® Geologické profilovanie a stavba produktov neo-
génneho vulkanizmu v severnej casti Rimavskej kotliny
(pokoradzské siivrstvie) (P. Konecny et al.). — Pokracoval
vyskum vulkanickych produktov a ich vztahu k sedi-
mentidrnemu priestoru v severnej Casti Rimavskej kotliny
a koreldcia s produktmi vulkanizmu centrdlnej z6ny.

e Extruzivne ryolitové teleso Borsuk pri Vinickdch
(P. Baco et al.). — Banské diela poskytli detailnd informa-
ciu o vnutornej stavbe, vyvoji a veku vulkanickej aktivity.
Sposob spracovania je vhodny na prezentacné tucely 3D
geologickej stavby a vizualizacie vulkanickych javov.

3. Geologické vyskumy zamerané na flySové pasmo:

e Lupkovské suvrstvie (krieda — paleogén) duklianskej
Jjednotky — spresnenie litostratigrafie, biostratigrafie a kar-
tografického clenenia (K. Zecovd et al.). — V ramci detail-
ného geologického, biostratigrafického, petrografického
a sedimentologického vyskumu sa spresnil stratigraficky
rozsah lupkovského suvrstvia (vy$s$i kampan — madstricht)

Yy

a boli vyclenené topol'ské vrstvy (vysSsi mdstricht) ako naj-
vy$si ¢len lupkovského sdvrstvia v antiklinoridlnom pdsme
Malého Bukovca. Biostratigraficky vyskum sa robil aj
z niz$ej Casti nadloZzného ci$nianskeho sivrstvia, kde vap-
nity nanoplanktén preukdzal vek najnizSej Casti stvrstvia

mladsia krieda.

4. Geologické vyskumy zamerané na bradlové pasmo:

® Reambuldcia geologickej stavby v oblasti bradla
Landrovec a Dahatné (podbrancsko-trenciansky iisek
bradlového pdsma) (1. Peskova et al.). — V juznom pruhu
bradlového pasma bol definovany tektonicky vztah medzi
spodnokriedovymi $kvrnitymi vdpencami drietomskej jed-
notky a flySovymi sedimentmi albu — turénu klapskej jed-
notky. Mikrobiostratigrafické vysledky umoznili, aby sa

Skvrnité vapence a posidéniové bridlice, ktoré boli doteraz
prezentované v starSich pracach ako sivrstvie spodnej jury,
redefinovali na rozhranie vrchna jura/spodnd krieda.

5. Geologické vyskumy zamerané na vnitrokarpatsky
paleogén:

e Vniitrokarpatsky paleogén — Oravskd kotlina (A),
Turcianska kotlina a severozdpadny okraj Velkej Fatry
(BC) (S. Bucek al. Filo). — Vysledkami si nové geologic-
ké mapy, podrobny biostratigraficky vyskum a predstava
paleogeografického vyvoja starSieho terciéru paniev, ako aj
definicia predtransgresivneho substratu.

® Paleocénne vdpence rifového vyvoja Zdpadnych
Karpdt (S. Bucek). — Prezentované su vysledky vyskumu
paleocénnych vdpencov rifového vyvoja Zipadnych Kar-
pit zo 7 oblasti [Malé Karpaty, Myjavskd pahorkatina,
Stredné PovaZie (Povazskd Bystrica, Hricovské Podhra-
die), Orava, Spi§skd Magura a vychodné Slovensko]. Za-
padné Karpaty maji osobitny vyznam z toho hl'adiska, Ze
uvedené paleocénne karbondtové platformy predstavuji
nateraz najsevernej$i zndmy vyskyt plytkovodnych paleo-
cénnych rifovych karbonétov na Zemi.

o Vuitrokarpatsky paleogén — Liptovskd a Popradskd
kotlina (S. Bucek et al.). — Vyskum bol zamerany na geo-
logické mapovanie, litofacidlne ¢lenenie, biostratigrafickd
analyzu bentickych velkych foraminifer a petrograficki
(mikrofacidlna charakteristika karbonatov) analyzu borov-
ského suvrstvia podtatranskej skupiny paleogénu.

® Handlovskd kotlina — prispevok k detailnejsiemu po-
znaniu terciérnej vyplne (A. Zlinskd et al.). — Po prvykrét
boli ziskané foraminifery z pies¢itych chrenoveckych vrstiev
na typovej lokalite v pieskovni Brusno pri revizii foramini-
ferovych asocidcii z oligocénno-miocénnych sedimentov
Handlovskej kotliny. Mikrofauna ziskand vo vrte FGHn-1
poukdzala na oligocénny vek. Vek hutiansko-zubereckého
stvrstvia, ktory bol stanoveny na zdklade starSich vyskumov
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na spodnooligocénny, sa po prehodnoteni mikrofauny vrch-
nej Casti preukdzal az ako eger. Na zdklade geologickych
a mikrobiostratigrafickych vysledkov bola reinterpretovana
geologicka stavba vo vrtoch RH-1 a CH-1.

® Paleogén breznianskej kotliny (1. Filo et al.). — Boli
definované a odliSené inicidlne paleogénne usadeniny, kto-
ré reprezentuju predtransgresivne kontinentdlne sedimenty
(bravicovské vrstvy). Po lokdlnych vyskytoch transgresiv-
nych (priabénskych?) zlepencov nastipila dominujica fly-
Soidnd subfécia s prevahou pelitickej a aleuritickej zlozky,
ktord moZno paralelizovat’ s hutianskym stvrstvim (stars{
oligocén). K nim patria aj ndlezy menilitovych flovcov
aflovcov s polohami oxidov Mn a karbonitov, regresné
sedimenty pieskovcovej, lokdlne zlepencovej litofacie (brez-
nianske suvrstvie, stredny az mladsi oligocén). Neogénne
(miocénne) jazerné sedimenty boli zastihnuté len vrtmi
v rozsiahlej oblasti medzi Mazornikovom a Rohoznou.

6. Geologické vyskumy zamerané na sedimenty mlad-
Sieho terciéru:

e Spresnenie hranic morskych a vysladenych horizon-
tov v neogénnych panvdch Zdpadnych Karpdt (J. Kral' et
al.). — Uloha sa zaoberala hlavne vyvojom izotopového
zlozenia pomeru ¥’Sr/*°Sr v uhli¢itanovych fosilnych
schrankach, resp. vdpencoch z brakického a sladkovod-
ného prostredia centrdlnej Paratetydy, neskor Panénskeho
jazera v stratigrafickom rozpiti od vrchného sarmatu do
pontu. Sprava prindSa nové udaje na zdklade 65 analyz
izotopového zloZenia Sr a 58 analyz izotopového zloZenia
C a O a nové poznatky na zdklade analyzovaného materia-
Iu pochadzajiceho z Viedenskej a Dunajskej panvy, ri$-
novskej priehlbiny a uzavretej TurCianskej kotliny. Na
porovnanie boli analyzované aj schranky z typického mor-
ského prostredia z rdznych lokalit so zndmym stratigrafic-
kym zaradenim.

7. Geologické vyskumy zamerané na hronikum
a fatrikum:

® Geologickd stavba a litostratigrafia fatrika v oblasti
Liicky-HIboké (Chocské vrchy) (D. Boorova al. Filo). —
Vizemi sa reambuldciou preukdzala duplexnd stavba
vrchnej Casti kriziianského prikrovu, priCcom spodny ciast-
kovy prikrov je tvoreny kompletnym sledom zliechovske;j
sekvencie od ramsauskych dolomitov stredného triasu po
porubské stvrstvie. Na stavbe vrchného ciastkového pri-
krovu sa podiel'aju jednotky strednej jury az strednej krie-
dy (od Zdiarskeho po porubské suvrstvie), udaje sd
doloZené biostratigraficky.

e Korelacné stidium aptu fatrika (pdrnické stvrstvie)
(D. Boorova aI. Filo). — Vo fatriku Malej a Vel'kej Fatry,
Chocskych vrchov a Nizkych Tatier boli zostavené na za-
klade geologického mapovania a reambuldcie nové geolo-
gické mapy v mierke 1 : 10 000. V okoli Zagkova a Pérnice
sa okrem pdrnického suvrstvia a litostratigrafickych jedno-
tiek znazornenych na publikovanej geologickej mape
Malej Fatry (Hasko a Poldk, 1979) zistila aj pritomnost’
gutensteinskych dolomitov tatrika, kremitého fleckenmer-
gelu, Zdiarskeho, jaseninského a osnického sivrstvia fatri-
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ka a strednotriasovych dolomitov hronika. V okoli
Kralovian boli prvykrat kartograficky vyc¢lenené nasledu-
juce litostratigrafické jednotky: Zdiarske, parnické a po-
rubské sdvrstvie fatrika a risské a mindelské terasy Véhu.
Na sz. okraji Nizkych Tatier (Ludrovianska dolina) sa po-
tvrdil len vyskyt parnického suvrstvia. Porubské stvrstvie
nebolo preukdzané.

e Stidium rozhrania mojtinsko-harmaneckej karbond-
tovej plosiny a bielovdZskej panvy a biostratigrafické stii-
dium bdzy lunzskych vrstiev hronika (M. Havrila et al.). —
Vysledkom je podrobné rozélenenie vrstvového sledu tu-
reckej facidlnej oblasti a redefinovanie geologickych vzt'a-
hov vy¢lenenych litofacii. Biostratigraficky vyskum bazy
lunzskych vrstiev poskytol dostatok biostratigrafického
materidlu. Vek reingrabenskych bridlic na skimanych lo-
kalitach bol stanoveny na karn — jul.

e Litostratigrafické clenenie a stavba vrchnopaleozo-
ickej formdcie ipoltickej skupiny svibovského ciastkového
prikrovu hronika na Horehronskom Podoli (oblast Vala-
sk, Cast’ Piesok — Bystrd — Myto pod Dumbierom) (M.
OlSavsky). — Praca obsahuje podrobnejSie kartografické
¢lenenie maluZinského sivrstvia, jeho litologicku charakte-
ristiku a deSifrovanie spodno- az strednotriasovych Supin
spodnejSieho cCiastkového prikrovu. Dokumentuje tekto-
nicky (zlomovy) vzt'ah maluzinského a niZnobocianskeho
suvrstvia v oblasti.

®  Mladsie paleozoikum hronika na s. svahoch v. casti
Nizkych Tatier (M. Olgavsky a R. Demko). — Uloha riei
a podrobnejsie ¢leni maluZinské stvrstvie v tejto oblasti,
ako aj vzdjomny kontakt ipoltickej skupiny a sekvencie
Velkého boku. Boli definované sprievodné vulkanické
¢leny a datované dve Casové skupiny ryolitového detritu.

e Geologickd stavba a metamorfoza vulkanicko-sedi-
mentdrneho pdsma na severovychodnom 1updti Krdlovej
hole (M. Kovacik). — Vysledkom rieSenia je novad geolo-
gickd mapa oblasti. Vulkanicko-sedimentdrny komplex
Prednej hole tu autor priraduje k hroniku. DeSifrované
st spodnotriasové kremence obalu veporika vystupujice
z podlozia v pohorelskej tektonickej zone.

8. Geologické vyskumy zamerané na silicikum a vzt'ah
k tektonicky spodnejSim jednotkam:

o Tektonické a litostratigrafické pomery v prikrove
Drienka (M. OlSavsky a D. Boorovd). — Bola preukdzana
rozdielna geologicka stavba oproti regiondlnej geologicke;j
mape Poldka et al. (2003). Novo sa zistili spodnotriasové
suvrstvia v nadloZi bazaltov maluZinského suvrstvia
v oblasti Salkovej (frankovsky prikrov) a fragmenty niZno-
bocianskeho stvrstvia v podloZi drienockého prikrovu (ob-
last’ Micinej aZ Vlkanovej). Vyclenilo sa sinské stvrstvie
v spodnom triase silicika prikrovu Drienka a hronsecké
vrstvy ako c¢len bodvasilagskych vrstiev, ktoré obsahuji
skolitovi ichnoféciu.

® Reambuldcia geologickej mapy jv. okraja Murdn-
skej planiny, ciastkovej Struktiry Tesnej skaly v mierke
1:25000 (B. Kronome et al.). — Geologickym mapovanim
a biostratigrafickym vyskumom sa preukdzalo, Ze sv. Cast’
uzemia je potrebné interpretovat’ inak, najmé vzhl'adom na
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preklasifikovanie veku tmavych vdpencov zo stredného do
vrchného triasu.

® Ryolitové teleso Gregovd pri Telgdrte (R. Demko et
al.). — Vzhl'adom na tektonickd poziciu ryolitového telesa
so spodnym ¢lenom silicika je teleso priradené do spodnej-
Sieho, verndrskeho prikrovu. Teleso je detailne roz¢lenené
na zédklade vulkanickych facii, si objasnené paleovulka-
nické procesy a je datované na zdklade datovania monazitu
(263 £ 3,5 mil. r.). Jeho vztah k podloznému metamorfo-
vanému obalu veporika je tektonicky.

9. Geologické vyskumy zamerané na KkryStalinikum
a paleozoikum tatrika, veporika, gemerika a zempli-
nika a ich obalovych sekvencii:

® Krystalinikum Tatier — nové poznatky (M. Kohiit). —
Kartograficky a litologicky sa rieSili hlavne granitoidné
facie. V oblasti Liptovskych kdp, pod Osobitou az Riko-
Som sa nepotvrdila pritomnost’ vyraznych pol6h leukogra-
nitov (vybielovanie). Bol definovany typ granitoidov
,Roha¢* a bola vylicend pritomnost’ alaskitov (redefino-
vané na ortoruly). Na hrebeni medzi Deravou a Pol'skou
Tomanovou boli definované rulovo-amfibolitové a ortoru-
lovité horniny a intenzivne migmatitizované pararuly na
Niznom Ostredku a JeZove;.

e Krystalinikum Tatier: spresnenie hranic granitic-
kych hornin Vysokych Tatier (M. Kohut). — Kartograficky
a litologicky bol od ,tatranského granodioritu® od¢leneny
»vysokotatransky* typ (tonality aZz muskoviticko-biotitické
granodiority).

e Litostratigrafia mladsieho paleozoika, spodného
triasu a geologickd stavba antiklindly Kozla v Liicanskej
Malej Fatre a geologickd stavba itizemia v tiseku Turie —
Varin, Mald Fatra (M. OlSavsky a M. Havrila). — Vyznam
prace je v preradeni kamennoporubského sivrstvia (pova-
Zovaného za permské a zaradené k hroniku) do karpatské-
ho keuperu. Po uvedenych zmenach (prehodnotené boli aj
vrtné profily, najmé vrt KV-1) bolo mozné zostavit’ novy
vrstvovy sled (sukcesiu Kozla). Z uvedenych zmien vyply-
va aj zdsadnd zmena v obraze geologickej mapy.

® Reambuldcia geologickych mdp Horehronského
podolia a prilahlych oblasti (oblasti Bactich, Berius, Brez-
no, Volchovo-Hronec) (M. Olsavsky, V. Bezdk et al.). —
Podstatnym vysledkom terénnej reambulécie je preukdza-
nie rozsiahlej alpinskej ndsunovej tektoniky, doloZenie
diaftoretického pdvodu nizko metamorfovanych hornin
v komplexe Janovho grina apermského veku kyslych
magmatickych hornin v tomto pasme. Vyliceny bol teda
staropaleozoicky pdvod komplexu Janovho grina. V zmys-
le tychto zisteni sa zmenilo aj tektonické zaradenie niekto-
rych mezozoickych ¢lenov, ktoré su v pozicii tektonickych
okien obalu tatrika vystupujicich z podlozia diaftoritov
veporika.

® Reambuldcia geologickej stavby Horehronského
podolia, oblast Jarabd a Helpa (M. Olsavsky a V. Bezdk).
— Tatrikum ako spodnejSia jednotka je budované krystali-
nikom (prevazne ortoruly) a pozdiZ Sertovickej nasunovej
z6ny aj zvySkami svojho mezozoického obalu. Ide hlavne
o redukované ¢leny spodnotriasovych kvarcitov a ojedinele
(sedlo Certovica) aj strednotriasovych vdpencov s rauvak-

mi. Ojedinelé vyskyty kvarcitov vnutri tatrického krystali-
nika sa nepotvrdili. Veporikum v tejto oblasti tvoria
vyluéne krystalinické horniny (ortoruly, pararuly a amfi-
bolity) a je vyrazne diaftoretické.

® Geologickd a tektonickd stavba granitoidov, graniti-
zovanych krystalinickych komplexov a metavulkanitov
v oblasti severného veporika — cast' Helpa-juh (R. Demko
a I. Hragko). — Struktirne a kartograficky bolo doloZené,
Ze hercynske tektonické vztahy maji klicova dlohu pri
alpinskej pozicii granitoidnych komplexov. Boli definova-
né pozi¢né priestorové vztahy granitoidnych komplexov
a podmienky ich umiestiiovania a lavostranné posuny
jz.-sv. smeru, ktoré zastieraji pdvodné prikrovové vztahy
k siliciku murdnskeho prikrovu.

® Geologickd a tektonickd stavba granitoidov, grani-
tizovanych krystalinickych komplexov a metavulkanitov
v oblasti severného veporika — cast Pohronskd Polhora (R.
Demko — L. Hrasko). — V oblasti boli detailne charakteri-
zované hercynske vztahy krystalinickych komplexov.
V podloZi granitoidov vystupuje komplex oc¢katych pararul
a niz§ie paskovanych amfibolitov a amfibolickych rdl so
stanovenym stupfiom metamorfézy.

o Tektonické a litologické pomery v oblasti Hdjnice
juzne od Helpy (M. Kovacik et al.). — Autori sa venujd
otdzke hranice velkobockého a foderatského mezozoika
a stvisiacemu problému prislusnosti tazko Ccitatenych
mezozoickych hornin Héjnice. Na zdklade litologického
zloZenia a biostratigrafického udaja (norik — rét) sa pri-
klanaji k ndzoru, Ze ide o velkobocku jednotku. Podla
zachovanych blokov amfibolickych intermedidrnych az
bazickych subvulkanickych telies, lokdlne az (gabro)diori-
tickych foriem, predpokladaju, Ze ide o magmatity, aké sa
vyskytuji vo vrchnom karbéne hronika (,,chocsky diorit®).
Prevrasneny paskovany stubor zelenych bridlic povazuju za
mylonitizovany a rekryStalizovany ekvivalent hronickych
amfibolickych magmatitov.

® Geologické pomery v oblasti Gindury — Horky
a StrundZanika (B. Kronome et al.). — Stibory hornin, pred-
tym zmapované star$imi autormi a interpretované nejed-
nozna¢ne ako mezozoikum veporika (foderatskd jednotka),
karbon gemerika, resp. jura meliatika, sa zhrnuli do jedi-
nej, foderatskej jednotky. Nové mapovacie prace viedli
k ndzoru, Ze ide o jeden metamorfovany triasovy (spodny
trias aZ norik) komplex. Vek, facidlne rozdiely, ako aj roz-
diel v stupni rekryStalizdcie viedli k ndzoru, Ze masiv
Gindury a Horky nepatri do silicika, ale preukazuje zhodu
s tzv. verndrikom, resp. vernarskym prikrovom, ktory pred-
stavuje facidlny ,,medziclen medzi silicikom a hronikom.

® Geologickd stavba jz. veporika — oblast koty Sedem
chotdrov (L. Hrasko a R. Demko). — Geologicka stavba
krystalinika veporika a jeho mladopaleozoicko-triasového
obalu je tu vyvinutd v dvoch samostatnych alpinskych
tektonickych Supindch — juznej a severnej, ktoré su prekry-
té rozdielnymi typmi mladopaleozoického obalu. Krysta-
linikum juzného bloku (hercynsky metamorfované az
v podmienkach granulitovej facie) je tvorené prevazne me-
tabazickym komplexom (amfibolity, metadiority, leptinity,
ojedinele hornblendity) v podstatne vidc¢Som rozsahu, ako
vyplyva zo star§ich geologickych mdp. Obal tvoria meta-
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sedimenty rimavského suvrstvia. Severny tektonicky blok
tvor{ tenkd tektonickd Supina migmatitov so zrelymi arké-
zovymi pieskovcami v nadloZ{ krystalinika (vrchny perm?)
a kompletnym sledom foderatskej jednotky vystupujicej
v tuhdrskej synforme.

® Geologickd stavba juiného veporika a styku s och-
tinskym stvrstvim medzi Halierom a Mlddzovom (L.
Hrasko a R. Demko). — V porovnani s publikovanou geolo-
gickou mapou tzemia tu bolo desifrované podstatne vicsie
zastipenie telesa metabazitov (amfibolity, amfibolické ruly
a pararuly), ktoré podl'ahlo spodnokarbénskej granitizicii.
Vyldcila sa pritomnost’ slatvinského stvrstvia. Boli desif-
rované prvky predterciérnej geologickej stavby veporika
adva typy pozicie metasedimentov ochtinskej skupiny
(vrasovo-Supinova a pozicia v uzkych striznych zdnach).
Boli stanovené hercynske podmienky metamorfézy krysta-
linika veporika a alpinske podmienky metamorfézy obalu
veporika. Bol upraveny aj rozsah rozSirenia sedimentov
poltarskej formécie.

® Geologickd stavba zemplinika v Zemplinskych
vrchoch (J. Kobulsky et al.). — Spresnilo sa a ¢iasto¢ne
prepracovalo ¢lenenie a charakteristika zdkladnych litostra-
tigrafickych jednotiek zemplinika. V rdmci neogénnych
utvarov sa spresnilo rozsirenie a litologickd charakteristika
stvrstvi a vulkanitov. Geologickd stavba tizemia Zemplin-
skych vrchov je interpretovand bez Ciastkovych prikrovov
a Supin, ktoré boli vy¢lenené v minulosti.

e Geologickd pozicia glaukofanickych bridlic a peri-
dotitov na lokalitdch Dankovd, Jaklovce, Radzim a .Sv’ugov-
skd dolina — 1. a Il. etapa (M. Radvanec et al.). — Novym
geologickym mapovanim, petrologickym vyskumom a dato-
vanim hornin sa zistili nové horniny (metalamprofyry,
metakarbonatity), odliSili sa vekové skupiny hornin a vy-
medzil sa ich vzt'ah k okoliu (horniny facie modrych brid-
lic — sedimenty jury a triasu).

e Spresnenie geologickej mapy a tektogenéza v oblasti
Delavy — Babinej-Ostrej, Dobsinej a v oblasti Jakloviec
(SGR) (Z. Németh a M. Radvanec). — Vyskum roz§iril su-
casné znalosti o zdpadnom priebehu hercynskej rakovecke;j
geosutdry v gemeriku, pricom presne kartograficky vycle-
nil jednotlivé exhumované telesi metagabier. Dalsia Gast
vyskumu sa zamerala na vyskyty poloh meliatika v oblasti
Jakloviec a DobSinej ana zdklade paleopiezometrie bola
rozliSena alochténnost’ a autochténnost’” karbondtov a ser-
pentinitu vo vzt'ahu k podloZiu.

10. Geologické vyskumy zamerané na prehodnotenie
vrtnych prac:

e Litologicko-biostratigrafické prehodnotenie mezozo-
ickych a neogénnych stivrstvi vychodne od Zemplinskych
vrchov (K. Zecovéd et al.). — Na zédklade litologického
a biostratigrafického prehodnotenia materidlu vo vrte
VTO-14 (Nova Vieska pri Bodrogu) sa preukazalo, Ze ne-
jde o sedimenty vrchného karbénu a spodného permu, ale
o sedimenty vrchnej kriedy.

Podrobnosti o ¢iastkovych geologickych tlohach riese-
nych vramci Aktualizdcie st uvedené v monografickom
¢lanku Hrasko et al. (2014) ¢i publikovanych vysledkoch
geologickej tlohy uvedenych v ¢lanku.
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Trojrozmerné geologické modelovanie vybranych
tzemi Slovenska

V sti€asnosti najmodernej$im a v priestore a ¢ase aj
najvykonnej$im zobrazenim geologickej stavby dzemia je
zostavovanie 3D geologickych modelov s pouZitim vhod-
nych softvérov. Pri splneni podmienok dostatoc¢nej vrtnej,
geologickej ¢i geofyzikdlnej preskimanosti potrebnej na
zostavenie siete geologickych rezov je mozné z akého-
kol'vek panvového tzemia zostavit' sériu modelov. Tieto
modely maji vyznam pri predchddzani ekologickému
ohrozeniu daného dzemia, pri vyuZivani hlbSich podzem-
nych Struktdr ¢i podzemnej vody.

Ich podstatnou vyhodou je, Ze su ,,zivé.”“ MoZe sa do
nich vstupovat’ s novymi poznatkami, ktoré softvér dokaze
implementovat, atak neustidle spresiovat’ trojrozmerny
obraz daného tzemia.

V ostatnych rokoch riesil SGUDS niekol’ko tloh lok4l-
neho, regiondlneho ¢i medzindrodného rozsahu.

Hornonitrianska kotlina — trojrozmerné geologické mo-
delovanie exponovaného izemia (Kotulova et al., 2010)

Na malej ploche (asi 50 km®) sa prvykrit zrealizoval
vyskum s cielom trojrozmerného geologického modelova-
nia exponovaného tzemia v suvislosti s tazbou hnedého
uhlia. Uéelom geologickej tlohy bolo zobrazit' podrobni
geologicku stavbu v 3D pohladoch s vyuZitim mnoZstva
prieskumnych vrtov sdstredenych na malej ploche, samo-
zrejme, s detailnym poznanim geologického prostredia,
jednotlivych typov hornin a geologicko-tektonickej stavby
uzemia. Bola vytvorend morfometrickd analyza okolitého
reliéfu s dérazom na stanovenie geohazardov (Kotulovi et
al., 2010).

Po vytvoreni 3D geologického modelu sa jeho vysled-
ky pouzili na hydrogeologické modelovanie s cielom prak-
tickej aplikicie pridenia podzemnej vody v geologickom
prostredi (J. gvasta).

Mapy paleovulkanickej rekonstrukcie ryolitovych vul-
kanitov Slovenska a analyza magmatickych a hydro-
termalnych procesov (Demko et al., 2010)

Ciel'om tlohy bolo na zdklade plosnej distribiicie ryoli-
tickych hornin a ich premien spolu s novymi petrologicko-
-izotopickymi ddajmi zostavenie 3D paleovulkanickej
rekonStrukcie ryolitovych telies.

Boli vytvorené 3D modely ryolitovych hornin jastrab-
skej formdcie na strednom Slovensku a 3D model Hg
loziska Mernik na vychodnom Slovensku. Ryolitovy vul-
kanizmus v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov bol
datovany K-Ar metédou. Pomocou nej sa zistil vek vul-
kanickej aktivity 12,5 — 11,5 mil. rokov. Na ryolitovy
vulkanizmus sa viaZze sprievodnd aktivita hydrotermal-
nych systémov, ktoré viedli k alterdcidm okolitych hornin
a samotnych ryolitov. Ich kone¢nym produktom su loZi-
ské flov a zeolitov. Stidium fluidnych inklizif a izotopov
kyslika umoZznilo rekonstruovat’ teplotu a salinitu hydro-
termdlnych roztokov a doloZilo dominantné zastipenie
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Obr. 30. Trojrozmerné zobrazenie priebe-
hu produktivnej vrstvy, realizované na
podklade velkého mnozZstva technickych
prac . gvasta).

recyklovanej meteorickej vody v hyd-
rotermélnych systémoch.

RieSenie tulohy bolo intenzivne
podporované sprievodnymi pracami
v GIS (obr. 31), zaloZzenymi na prie-
storovej rekonstrukcii distribicie a fo-
riem ryolitovych telies. Vstupnymi
ddajmi boli geologické profily zosta-
vené na zdklade rozsiahlej archivova-
nej dokumentécie vrtov. Vysledny 3D
model rekonStrukcie ryolitovych vul-
kanitov jastrabskej formacie (P. Ses-
tdk a J. Smolka) ziskal prvé miesto vo
findle celosvetovej stutaze Be Inspired Awards 2010 v kategérii Innovation in Geotechnical and Geoenvironmental Engi-
neering, organizovanej spolocnostou Microstation Bentley.

1256000

1257000

1259000
1260000

1261000

1262000

1263000

4650
000 469000 4630,

1264000

1265000

Obr. 31. 3D geologické mapy prienikov ryolitovych telies v oblasti stredného Slovenska.

Transenergy — trojrozmerné geologické modelovanie = Dunajskej a Viedenskej panvy. Cielom bolo umoznit’ efek-

Dunajskej a Viedenskej panvy (Cernak a Kronome et  tivnu spravu a vyuZivanie termalnych zdrojov na medzind-
al., 2014) rodnej drovni.

Na zédklade vSetkych dostupnych geologickych a geo-

V ramci eurdépskeho projektu medzinarodnej spoluprd-  fyzikdlnych ddajov bol vytvoreny 3D supraregiondlny geo-

ce medzi Slovenskom, Mad’arskom, Rakdskom a Slovin-  logicky model v mierke 1 : 500 000 (geologickd mapa

skom (Transenergy) boli zhotovené komplexné 3D modely = povrchu 1 : 200 000), pokryvajici Studované tzemie vo
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vSetkych Styroch krajindch. Nasledujicim krokom bola
tvorba cezhrani¢nych 3D modelov pilotnych oblasti, na
Slovensku zastipenych Dunajskou panvou a Viedenskou
panvou, v mierke 1 : 200 000.

V ramci uvedenych modelov (obr. 32, 33) sa dosiahla
medzindrodnd koreldcia litostratigrafickych jednotiek,

& 5 o
Q Lo
" T " " v T r
640000 660000 60000 700000 720000 740000 760000 '

ktord umoznila cezhrani¢né modelovanie minimalne 8 hlb-

kovych stratigrafickych horizontov v ramcoch Struktirno-
tektonického vyvojového rastra kontrolovaného zlomami.
Stratigraficky rozsah modelovanych komplexov je od pa-
leozoika po kvartér a hibkovy dosah modelov je okolo
10 km (Kronome et al., 2014).

Obr. 32. 2D a 3D modelovany povrch badenskych sedimentov v Dunajskej panve.

Trojrozmerné geologické modelovanie Tur-
¢ianskej kotliny (Nagy et al., 2014)

V Turcianskej kotline sa realizovali geolo-
gické prace na 3D modelovani na pomerne vel-
kom uzemi (750 kmz). Na tzemi TurCianskej
kotliny sa uskutoc¢nilo pomerne mélo vrtnych
préc zasahujicich do vigsej hibky. Velkym pri-
nosom bolo vyuZitie starSich vysledkov geofy-
zikdlnych prac urobenych metédou VES, ktoré
umoznili spresnit’ interpreticiu geologickej
stavby az do hibky 2 000 m (obr. 34). Trojroz-
merny geologicky model s definovanim telies
s rovnakou charakteristikou ldtkového zloZenia

v priestore bol nésledne doplneny aj inZinier-
skogeologickym modelom a statickym hydro-
geologickym modelom.

Pocas rieSenia geologickej ulohy sa preukdzalo, Ze bez
geofyzikalnych profilov (VES) a d’al§ich prac nie je mozné
zostavit’ dostatok geologickych rezov potrebnych na tvorbu
3D geologického modelu. Je to zdsadny poznatok pri budi-
com modelovani paniev (Nagy et al., 2014).

Zaver

Na ilustraciu ¢innosti odbornej zlozky SGUDS, ktord
sa Specializuje na regiondlny geologicky vyskum uzemia
Slovenskej republiky, jeho zobrazovanie a interpreticiu,
sme zvolili prehl'ad najddlezitejSich geologickych uloh
realizovanych v rokoch 2004 — 2014. Tvorba zdkladnych
geologickych map v mierke 1 : 25 000 a regiondlnych geo-
logickych mép v mierke 1 : 50 000 vyzaduje existenciu Siro-
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kého spektra Specialistov na jednotlivé geologické utvary
a metodiky (mapujici geolégovia s osobitnym druhom Spe-
cializdcie na dané utvary, spektrum Specialistov na biostra-
tigrafiu, sedimentolégiu, petrografiu, petroldgiu, Struktirnu
geoldgiu a dalsich).

Postupné vyuZivanie softvérov na zobrazovanie trojroz-
mernej geologickej stavby vyZaduje dokonald znalost’ po-
vrchovej geologickej stavby, dostupnd vrtni preskimanost’
a indicie hlbinnych geologickych rozhrani, zaloZené na iden-
tifikécii geofyzikdlnych rozhrani.

Odbornici pracujici v oblasti geoldgie si uvedomili do-
lezitost’ vysvetlovania geologickej stavby, vyvoja a geolo-
gickych javov laickej verejnosti. Preto vznikli a nad’alej
vznikaji geologicko-ndu¢né mapy a geoparky v geologic-
ky a montanisticky atraktivnych oblastiach tzemia Slo-
venska.
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Obr. 34. Digitalizdcia rastrovych 3D georeferencovanych interpretovanych VES profilov (M. Zlocha).
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Obr. 35. Ukazka jedného z horizontalnych rezov vybranej hibkovej tdrovne, vyplyvajici z 3D geologického modelu Turgianskej kotliny

(M. Zlocha).
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Publika¢na cinnost’, ktord sprevddza tvorbu geologic-
kych vystupov, je doleZitou stucastou prezentdcie odbornej
¢innosti tejto skupiny odbornikov (pozri doplnok).
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Hydrogeologicky vyskum realizovany v rokoch 1954 az 1990

Geologickym tistavom Dionyza Stira

Hydrogeological Investigations of State Institute of Dionyz Stiir in the Period 1954 —1990

VLADIMIR HANZEL

Muskatova 18, 821 01 Bratislava

Abstrakt. V rokoch 1954 — 1959 sa na tzemi{ Slovenska zacalo
s prvymi hydrogeologickymi pracami, ktoré si vyZadovalo zosta-
vovanie generalnych geologickych méap. Vznikom samostatného
oddelenia hydrogeoldgie v roku 1959 sa zacal systematicky hyd-
rogeologicky vyskum Slovenska. Prvé tdlohy v rokoch 1961 az
1965 boli zamerané na rieSenie hydrogeologickych problémov
uhol'nych panvi. Postupne az do roku 1990 sa vykonaval hydro-
geologicky vyskum vybranych regidonov Slovenska. RieSenim
samostatnych Statnych uloh sa skimali zdroje oby¢ajnej podzem-
nej vody, jej vyuzitie a ochrana, minerdlna voda vo vybranych
regiénoch a priestorové rozloZenie zemského tepla a geotermdl-
nych zdrojov v Zapadnych Karpatoch.

KUl'icové slovd: histéria, podzemnd voda, minerdlna voda, odde-
lenie hydrogeoldgie, Geologicky ustav Dionyza Stira

Uvod

Pre rozvoj hydrogeolégie na Slovensku z vedeckého
a metodického hladiska bolo vyznamné vytvorenie pracov-
nej skupiny hydrogeolégov v Geologickom ustave Dionyza
Stira (GﬁDg), z ktorého sa neskdr vyvinulo samostatné
oddelenie hydrogeoldgie a v podstate aj oddelenia hydro-
geochémie.

Vroku 1954 vramci vyskumnej skupiny mezozoika
a neskor kvartéru a inZinierskej geoldgie sa zacala formo-
vat’ mala skupina hydrogeolégov. Do GUDS prisli v tomto
obdobi prvi absolventi vysokych §kol v Bratislave — E.
Kullman, S. Gazda, P. PospiSil, z Prahy O. Franko aP.
Tkécik a z Banského inStititu v Leningrade M. Choma.

V tomto obdobi boli vyskumné pridce zamerané hlavne
na hydrogeologicky vyskum mezozoika a kvartéru (E. Kull-
man, S. Gazda), spracovania podkladov na prebiehajiice
zostavovanie generdlnych geologickych médp v mierke
1 : 200 000 z uzemia Slovenska, ako aj vypracovanie do-
¢asnych ochrannych pasiem kipel'ov a zZriediel. V Ndvrhu
na docasné ochranné pdsma pre kiipele a Zriedla Sloven-
ska patriace pod Poverenictvo zdravotnictva bolo spraco-
vanych 25 pasiem s 30 lokalitami (Franko a Tkacik, 1959).
S prichodom S. Gazdu sa uZ na zaciatku hydrogeologické-
ho vyskumu zacala pozornost' venovat’ aj Stidiu chemic-
kého zloZenia podzemnej vody.

Vznik oddelenia hydrogeologie a jeho personalne
obsadenie

Medznikom v rozvoji hydrogeolédgie v dstave bol 1. 12.
1959, ked sa vytvorilo samostatné oddelenie hydrogeold-
gie. Jeho prvym vedicim bol E. Kullman. Oddelenie malo

vtedy 4 hydrogeol6gov — E. Kullman, O. Franko, M. Cho-
ma a P. PospiSil. Rozvoj narodného hospodérstva a s nim
sa zvySujuce poziadavky na hydrogeologicky vyskum si
vyZadovali rozsirit’ poctom maly kolektiv, preto do dstavu
v roku 1960 prisli d’alsi absolventi Prirodovedeckej fakulty
UK v Bratislave — V. Hanzel, L. Skvarka a neskor P. Repka.

Napriek tomu, Ze po roku 1970 z oddelenia odisli nie-
ktori skuseni pracovnici (M. Choma, P. Repka, P. PospiSil),
kontinuita zacatého hydrogeologického vyskumu sa nenaru-
Sila. Po odchode E. Kullmana na zahrani¢nud expertizu vedd-
cim oddelenia v roku 1971 sa stal V. Hanzel. Oddelenie sa
postupne posilnilo prichodom novych absolventov Katedry
inZinierskej geoldgie a hydrogeoldgie PriF UK v Bratislave
— M. Zakovi¢, J. Halecka, V. Dovina a A. Remsik.

Vyznamnym prinosom k rozvoju hydrogeoldgie bolo
vydavanie Casopisu Zdpadné Karpaty, séria Hydrogeolo-
gia a infinierska geoldgia v ramci edi¢nej &innosti GUDS.
Casopis vychddzal v rokoch 1974 — 1994. Za toto obdobie
vySlo 12 ¢&isiel. Vedeckymi redaktormi boli postupne E.
Kullman, V. Hanzel a O. Franko.

V roku 1980 prisli do dstavu d’alsi absolventi Katedry
hydrogeolégie PriF UK v Bratislave — M. Fendek, M.
Chochol a A. Cechovd, v roku 1983 O. Zembiak a P. Malik
az UUG Praha J. Jetel.

V roku 1987 bolo oddelenie hydrogeoldgie a samostat-
né oddelenie hydrogeochémie vElenené do novovzniknuté-
ho odboru geolégie Zivotného prostredia, zahffiajiceho aj
oddelenie inZinierskej geoldgie. Ked sa V. Hanzel stal na-
mestnikom riaditela GUDS pre vyskum, od 1. 8. 1986 bol
veddcim oddelenia hydrogeolégie V. Dovina (v r. 1986 az
1987) a od roku 1988 M. Zakovi¢. Po vymenovani K. Vranu
za vediceho odboru geolégie Zivotného prostredia bol ve-
dicim oddelenia hydrogeochémie D. Bodi§ (1987). Odde-
lenie hydrogeolégie v roku 1990 malo 11 hydrogeolégov.

Na pricach oddelenia hydrogeoldgie sa tispeSne podie-
lal aj cely rad technikov stredoskoldkov — A. Chomova, L.
Mateovié, J. Hroziencik, F. Masarik, K. Marettova (Jelen-
¢iakovd), E. Chorvathova, A. Busik a J. Halecka.

Oddelenie hydrogeoldgie sa postupne vypracovalo na
vedice vyskumno-vyvojové pracovisko geologickovy-
skumnej a prieskumnej zdkladne rezortu geoldgie na Slo-
vensku. Vyskumny program oddelenia sa postupne pro-
filoval na:

¢ hydrogeologicky a hydrogeochemicky vyskum tze-

mia Slovenska, zamerany aj na zabezpecenie novych

zdrojov vody,
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e minerdlnu vodu,

e vyskum zdrojov geotermdlnej energie a geotermal-
nej vody.

Hydrogeologicky vyskum banskej a oby¢ajnej
podzemnej vody

Po vytvoreni oddelenia hydrogeolégie sa zacal syste-
maticky zdkladny regiondlny hydrogeologicky vyskum.
Jeho ciel'om bolo ziskat’ zdkladné podklady na zostavova-
nie hydrogeologickych mdp, vymedzit vodohospodérsky
progndzne oblasti a overit’ nové zdroje podzemnej vody vo
vybranych orografickych regiénoch.

Ako prvé boli preskimané regiény s vhodnymi pod-
vody vhodnej kvality. Boli to vdpencovo-dolomitické kom-
plexy mezozoika a kvartérne sedimenty. AZ po preskimani
tychto regiénov sa hydrogeologicky vyskum postupne pre-
sival do regi6nov s menej vhodnymi podmienkami na
akumulovanie podzemnej vody, ¢o sa prejavuje v pomerne
nerovnomernej preskiimanosti Slovenska.

Komplexny regiondlny hydrogeologicky vyskum si ne-
vyhnutne vyZadoval aj Stddium chemického zloZenia pod-
zemnej vody. Napriek tomu, Ze uZ v roku 1956 sa v GUDS
zacali robit’ chemické analyzy podzemnej vody a vzniklo
laboratérium hydrochémie (veduci S. Gazda), jej najvacsi
rozvoj sa zacal na prelome 60. a 70. rokov. Suviselo to
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nielen s celkovym rozsirenim analytickych prac, ale hlavne
stym, Ze hydrochémia bola na hydrogeolégiu priamo
napojend, takZe sa spolocne interpretovali ziskané hydro-
geologické a hydrochemické vysledky. Metodika hydro-
chemického vyskumu, ako aj terénnych a laboratérnych
prac bola v d’alSich rokoch detailne rozpracovand, doplne-
nd asuspechom aplikovand v rdéznych geologickych
a hydrogeologickych podmienkach.

Jednou z prvych tdloh novovybudovaného oddelenia
hydrogeoldgie v roku 1959 (jeho pracovnikov uz pred vy-
tvorenim oddelenia) bolo v rokoch 1956 — 1965 ziskanie
podkladov na zostavenie generdlnych geologickych mép
v mierke 1 : 200 000.

Na tieto dcely sa vykonalo Ciasto¢né hydrogeologické
mapovanie a zhodnotenie uzemia Stratenskej hornatiny,
Malych Karpat, Povazského Inovca, Strazovskej hornatiny,
Ziaru a Gasti Malej Fatry. V rdmci rozpracovania a overo-
vania metodiky sa postupne vykonal regiondlny vyskum
v Castiach pohori Malych Karpat, Povazského Inovca, Mu-
ranskej planiny, Velkej Fatry a Nizkych Tatier.

Nisledne sa zacali prace suvisiace so zostavovanim
hydrogeologickych mdp v mierke 1 : 200 000. Pre tito
celoStatnu ediciu bola vypracovand jednotnd metodika
a legenda zostavovania méap pracovnikmi Ustredného tsta-
vu geologického v Prahe (pre Cesky masiv) a pracovnikmi
GUDS v Bratislave (pre Zipadné Karpaty). Ako teore-
ticko-metodické vychodisko v realizdcii rozsiahleho pro-

Kodice

R

1986 — 1990

R hydrogeologicky vyskum
Qeged ukonceny do roku 1970

:g\\\w 1971 - 1975

ndzov regiénu

hranice orografickych celkov

hranice preskimaného tizemia

W/A 1976 - 1980

Obr. 1. Prehl'adnd mapa hydrogeologicky preskimanych regiénov obycajnej podzemnej vody (v rokoch 1960 — 1990). Zostavil:
V. Hanzel, 1989.

Nazvy regiénov s dokon¢enym hydrogeologickym vyskumom v rokoch 1960 — 1990: 1 — Povazsky Inovec, 2 — Malé Karpaty, 3 — Z4-
horskd niZina, 4 — Vychodoslovenska niZina, 5 — Chocské vrchy, 6 — Slanské vrchy, 7 — sv. svahy Nizkych Tatier, 8 — z. svahy Velkej
Fatry, 9 — Ziarska kotlina, 10 — Levo&ské vrchy, 11 — sz. Svahy Nizkych Tatier, 12 — Vysoké Tatry aich predpolie, 13 — Galmus,
14 — Muranska planina, 15 — Skoruginské vrchy, 16 — Stiavnické vrchy, 17 — v. Gast’ Belianskych Tatier, 18 — j. svahy Nizkych Tatier,
19 — z. &ast’ Belianskych Tatier, 20 — Sarigskd vrchovina, 21 — Slovensky raj, 22 — Vta¢nik, 23 — krystalinikum Nizkych Tatier, 24 — jv.
svahy Malej Fatry, 25 — v. &ast’ Velkej Fatry, 26 — Bratislava a okolie, 27 — Lu¢enska kotlina, 28 — Cachtické Karpaty, 29 — Brezovské
Karpaty, 30 — Myjavskd pahorkatina, 31 — Javorie, 32 — Oravskd vrchovina, 33 — Zapadné Tatry, 34 — Rimavskd kotlina a Cerova
vrchovina, 35 — Volovské vrchy v povodi Hnilca, 36 — Hornadska kotlina, 37 — KoSick4 kotlina — s. ¢ast’.

v orografickom celku
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gramu mapovacich prac slizili vysledky dlhodobého
a cielavedomého vyskumu a zostavovania vzorovych mdap
vybranych uzemi. V rokoch 1971 — 1978 pracovnici odde-
lenia hydrogeolégie GUDS zakonéili prvii vyznamni etapu
— spracovanie edicie zdkladnej hydrogeologickej mapy,
ktora bola sicast'ou jednotnej Ceskoslovenskej edicie. Ma-
py boli postupne v rokoch 1983 — 1988 vydané tlacou. Edi-
cia predstavuje uceleny sibor mép realizovany na principe
zostavenia dvojlistovych mdp — hydrogeologickej mapy
a mapy chemizmu podzemnych vdd, doplnenych rozsiah-

lymi textovymi vysvetlivkami ku kazdému listu (Gzemie
Slovenska pokryva 12 listov mdp) (obr. 2).

V d’alSej Casti je charakterizovany rozvoj a vysledky
regiondlneho hydrogeologického vyskumu podla jednot-
livych litologicko-stratigrafickych celkov. V tabulke 1 je
uvedeny chronologicky prehl'ad vyskumnych uloh rieSe-
nych oddelenim hydrogeolégie v rokoch 1960 az 1990 a na
obr. 1 su zobrazené regiény, v ktorych sa v uvedenom ob-
dobi vykondval regiondlny hydrogeologicky vyskum oby-
¢ajnej podzemnej vody.
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Obr. 1. Listoklad zakladnych hydrogeologickych map 1 : 200 000 z tizemia SSR (s rokmi vydania tlacou).
Tab. 1. Prehl’ad vyskumnych dloh riesenych oddelenim hydrogeolégie GUDS v rokoch 1960 — 1990.
ngiob}e " CI.SI,O Nazov Statnej dlohy Vedici dlohy
rieSenia Statnej dlohy
T-1-20-10 Regiondlny hydrogeologicky vyskum E. Kullman
1961 — 1965 | T-0-20-31 Zékladny hydrogeologicky vyskum JUP vo vztahu k CO, M. Choma, V. Hanzel
T-0-20-32 Za’klvadny hydrogeol?glcky vzf.skum bojnickych termdlnych vdd vo vztahu 0. Franko
k tazbe uhlia na novickom loZisku
T-1-20-10 Zakladny hydrogeologicky vyskum Slovenska E. Kullman
1966 — 1970 | T-0-20-31 Zakladny hydrogeologicky vyskum JUP vo vztahu k CO, M. Choma
T-0-20-32 Za’klvadny hydrogeolf)glcky ng.skum bojnickych termélnych vdd vo vztahu 0. Franko
k tazbe uhlia na novackom loZisku
1971 - 1975 | S-52-547-003 | Zakladny hydrogeologicky vyskum Slovenska (vritane zemského tepla) V. Hanzel
S-52-547-003 | Zékladny hydrogeologicky vyskum SSR V. Hanzel
1976 - 1980 Zakladny vyskum priestorového rozloZenia zemského tepla a geotermalnych
S-52-547-010 . p; . O. Franko
zdrojov v Zapadnych Karpatoch
S-52-547-105 | Hydrogeologicky vyskum vybranych oblasti SSR V. Hanzel
1981 — 1985 e v - P - o P
S-52-547-106 Geolqglcky vyskum vybranych oblasti SSR z hl'adiska vyuZitia geotermalne;j 0. Franko
energie
S-01-547-806 | Hydrogeolégia SSR — zdroje podzemnych vdd, ich vyuZitie a ochrana V. Hanzel
1986 — 1990 | §-01-547-807 gglztermélna energia, vyskum moZnosti reinjektdZe a hodnotenie potencidlu 0. Franko
S-01-547-803 | Geologicky vyskum J-Br vdd vo vybranych oblastiach SSR (1985 — 1988) M. Zakovi¢
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Hydrogeologickému vyskumu regiénov budovanych
horninami kryStalinika sa zacala venovat’ pozornost uz
zaciatkom 70. rokov. V tomto obdobf sa realizoval hydro-
geologicky vyskum Vysokych Tatier (Hanzel, 1979). Hod-
notenie podzemnych odtokov z horninovych komplexov
krystalinika Zapadnych Karpat zosumarizoval v roku 1989
V. Dovina.

Najvicsia kapacita odborného potencidlu oddelenia
hydrogeoldgie bola zamerand na skiimanie hydrogeologic-
kych pomerov mezozoika Zapadnych Karit. Sposobila to
skuto€nost’, Ze komplexy mezozoika predstavuji druhy
najvyznamnejs$i kolektor podzemnej vody v Zapadnych
Karpatoch (po kvartérnych sedimentoch). Cielavedomy
hydrogeologicky vyskum tychto komplexov, ktoré su tvo-
rené rdznorodymi horninami s rozdielnymi hydrogeologic-
kymi vlastnostami, zacal v roku 1954 E. Kullman. Hlavna
pozornost’ bola zamerand na popukané a skrasovatené va-
pencovo-dolomitické komplexy triasu, ktoré zaberaju roz-
lohu 3 280 km’ ana ktoré sa viaZe velké mnoZstvo
krasovo-puklinovych vod.

Postupne sa realizoval a dokoncil hydrogeologicky vy-
skum Povazského Inovca, Malych Karpéat, Chocskych
vrchov, Velkej a Malej Fatry, Galmusu, Muranskej plani-
ny, Slovenského raja, Cachtickych Karpét (ved. E. Kull-
man, 1964 — 1988), Nizkych Tatier (ved. E. Kullman a V.
Hanzel, 1976 — 1983) a Belianskych a Vysokych Tatier
(ved. V. Hanzel, 1981 — 1983). Na zaklade ich komplexné-
ho zhodnotenia boli do roku 1983 vymedzené hydrogeolo-
gické Struktiry a vyznamné vodohospodarsky prognézne
oblasti v 28 regiénoch. V tychto regiénoch sa 124 hydro-
geologickymi vrtmi overilo 2 087,0 1 . s™' novych zdrojov
obyc¢ajnej podzemnej vody.

Teoretické aj praktické vysledky ziskané regiondlnym
hydrogeologickym vyskumom mezozoika znamenaju vel-
ky hospodarsky prinos. Vysledky prispeli k inovécii vodo-
hospodarskych koncepcii vyuZzitia podzemnej a povrchovej
vody a tym ndsledne k vyraznému zniZeniu poZiadaviek na
investicie potrebné na ich realizaciu. Napriklad sa upustilo
od vystavby finan¢ne vel'mi ndkladnej vodarenskej nadrze
Liptovska Teplicka v Nizkych Tatrach. Namiesto toho sa
pre spiSsko-popradsky skupinovy vodovod vyuZivajui kra-
sovo-puklinové vody zo Struktiry série Velkého boku
v oblasti Liptovskej Teplicky v mnozstve minimalne 300,0
1.s™ (Hanzel, 1973).

Vyskumom sa overili a ziskali nové zdroje kvalitnej
podzemnej vody pre oblasti, ktoré boli vodarensky deficit-
né. Tym sa umoznilo bezprostredne rieSit zdsobovanie
pitnou vodou, napr. okres Liptovsky Mikulds, Poprad (V.
Hanzel), Banska Bystrica, Spi§skd Nova Ves (E. Kullman)
a podobne.

Stbezne s hydrogeologickym vyskumom sa zna¢nd po-
zornost’ venovala vyskumu chemického zloZenia podzem-
nej vody mezozoika, hlave karbonitovych komplexov,
ktoré zabezpeCovalo oddelenie hydrogeochémie vedené
S. Gazdom. Ucelené poznatky sa ziskali z regiénov Povaz-
sky Inovec, Malé Karpaty, Chocské vrchy, Nizke Tatry,
Velkd aMald Fatra, Galmus, Murdnska Planina, Tatry,
Slovensky raj a Cachtické Karpaty. Hydrogeochemicky
vyskum nebol zamerany len na poznanie chemického zlo-
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Zenia podzemnej vody a faktorov, ktoré ho ovplyviiujd, ale
pomadhal rieSit’ aj otdzky obehu, rezimu a ochrany krasovo-
puklinovych vdd, intenzity krasovych procesov a pod.

Aj vysledky tychto rozsiahlych prac umoznili vypraco-
vat’ klasifikaény systém chemického zloZenia podzemne;j
vody na zdklade rozpracovania genetickych aspektov star-
Sej klasifikacie Palmera (Gazda, 1971). Tato klasifikacia sa
pouziva v Zapadnych Karpatoch pri regiondlnom hydro-
geologickom vyskume doteraz.

Sedimenty paleogénu sa stali predmetom regiondlneho
hydrogeologického vyskumu v roku 1970. Ciastkova tloha
(ved. M. Zakovic) bola stucastou $titnej vyskumnej tlohy
Zdkladny hydrogeologicky vyskum Slovenska (ved. V.
Hanzel), rieSenej v rokoch 1971 — 1975 a 1976 — 1980.
Dovtedy sa sedimenty paleogénu hodnotili len na zdklade
vSeobecnych hydrogeologickych charakteristik a zdkoni-
tost{. V tomto obdobi sa realizoval hydrogeologicky vy-
skum Levocskych vrchov (M. Zakovic), SkoruSinskych
vrchov (V. Dovina) a po roku 1980 Sarisskej vrchoviny
(M. Chochol).

Zakladny hydrogeologicky vyskum neogénnych vulka-
nitov sa zacal vroku 1965. Ciastkovd tloha (ved. L.
Skvarka) bola stcastou $titnej vyskumnej tlohy Zdkladny
hydrogeologicky vyskum Slovenska (ved. E. Kullman a V.
Hanzel) v r. 1966 — 1970 a 1971 — 1975. Ako prvy sa reali-
zoval vyskum v Slanskych vrchoch (L. Skvarka), nasledne
v Ziarskej kotline (L. Skvarka), Stiavnickych vrchoch (L.
Skvarka a V. Dovina) a Vta¢niku (V. Dovina). Dosiahnuté
vysledky zdsadne zmenili ndzory na hydrogeologické po-
mery v neovulkanitoch Slovenska.

V kvartérnych sedimentoch v niZindch a ddoliach riek
je akumulované najvécSie mnozstvo podzemnej vody na
Slovensku. Aj preto sa v Geologickom tstave D. Stira
rozbehli prace sivisiace s vyskumom kvartéru Zahorskej
niziny uz v r. 1958 (Kullman a Gazda, 1966), neskor Vy-
chodoslovenskej niZiny (Pospisil a Gazda, 1967).

Prinosom hydrogeologického vyskumu Zahorskej a Vy-
chodoslovenskej niZiny je vymedzenie a overenie rozsiah-
lych nadrzi podzemnej vody s velkymi zdsobami podzem-
nej vody.

V 70. rokoch sa realizoval hydrogeologicky vyskum
kvartérnych sedimentov Vysokych Tatier aich predpolia
(Hanzel a Gazda, 1979). Preukdzal sa velky vyznam glaci-
génnych sedimentov pri formovani zdrojov podzemnej
vody. Ich hriibka je miestami viac ako 400,0 m.

Cast’ podzemnej vody z kvartérnych sedimentov drénu-
ju podlozné karbonaty mezozoika v prilahlej Podtatranskej
kotline. Vysledky vyskumu poukézali na moznosti ziskania
termdlnej vody v karbonatoch Podtatranskej kotliny. Vr-
tom vo Vrbove v blizkosti Kezmarku bola zachytend ter-
mélna voda s teplotou 56,0 °C s vydatnostou 28,2 1 . !
(Nemcok a Hanzel, 1980). Obdobne na ziklade tychto po-
znatkov sa uskuto¢nil d’alsi vrt PP-1, pri Poprade, ktorym
bola zachytend termdlna voda s teplotou 48,0 °C a vydat-
nostou 61,2 1. s”!. Na oboch lokalitdch st uZ v stéasnosti
vybudované rozsiahle rekreacné aredly vyuZzivajice vodu
z tychto zdrojov.

Najvicsiu hribku na uzemi Slovenska dosahuju kvar-
térne sedimenty na Zitnom ostrove. Zvodneny komplex
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Strkov a pieskov kvartéru tam v oblasti Gabc¢ikova a Baky
dosahuje hribku 520 — 600 m. Pracovnici hydrogeoche-
mického laboratéria (S. Gazda) sa v 70. rokoch podiel’ali
na zhodnoteni hydrogeochemickych pomerov Zitného
ostrova a vymedzeni hydrogeologickych zén s ro6znymi
podmienkami tvorby chemického zloZenia podzemne;j
vody.

Na vsetkych hydrogeologickych vyskumnych tdlohdch
pracovnici oddelenia hydrochémie zabezpecovali kom-
plexny geochemicky vyskum podzemnej vody, zahfiiajici
terénne, laboratérne a interpretacné prace.

V rokoch 1976 — 1980 sa ro¢ne analyzovalo 250 — 450
vzoriek vody a okolo 300 vzoriek na stanovenie jednotli-
vych $pecidlnych zloziek. V roku 1976 sa zacal aj systema-
ticky vyskum chemického zloZenia snehu na uzemi
Slovenska ako organickd sucast’ komplexného Stidia fak-
torov podmieniujicich tvorbu chemického zlozenia pod-
zemnej vody (S. Gazda a K. LopaSovsky).

V roku 1983 neocakdvane opustil rady hydrogeoche-
mikov zakladatel modernej hydrogeochémie na Slovensku
S. Gazda. Na jeho miesto priSiel jeho Ziak K. Vrana, ktory
s celym kolektivom tspeSne zabezpecil kontinuitu rieSenia
hydrogeochemickych dloh.

V osemdesiatych rokoch sa zmenila stratégia hydrogeo-
logického vyskumu na hladanie raciondlnych spdsobov
vyuzZivania podzemnej vody arieSenie problémov jej
ochrany. Zabezpecit’ d’alSie zdroje podzemnej vody na za-
sobovanie v pozadovanej kvalite pri nevyhnutnej ochrane
vodnych zdrojov tak, aby sa zachovala ich funkcia v Zivot-
nom prostredi, bolo zdmerom $titnej dlohy Hydrogeolo-
gicky vyskum vybranych oblasti SSR (vedici V. Hanzel),
ktord oddelenie hydrogeoldgie a hydrogeochémie riesilo
v rokoch 1981 — 1985. Hydrogeologicky vyskum bol za-
merany na regiény v horskych oblastiach, kde boli este
nevyuzité zdroje podzemnej vody a kde rozvoj priemyslu
a investi¢nd vystavba tak negativne nezasiahli.

Hydrogeologicky vyskum mezozoika juznych svahov
Nizkych Tatier (Kullman a Vrana, 1983), Belianskych
Tatier a severnych svahov Vysokych Tatier (Hanzel, Gaz-
da a Rapant, 1981, 1983), gariéskej vrchoviny (Chochol,
Skvarka a Rapant, 1984), Slovenského raja (Kullman
a Rapant, 1985), Vticnika (Dovina a Vrana, 1985)
a kryStalinika Nizkych Tatier (Dovina a Rapant, 1985) spo-
Iu s mapovym zobrazenim hydrogeologickych pomerov
umoznil ziskat' zdkladné poznatky o obehu a rezime pod-
zemnej vody, vymedzit’ hydrogeologické Struktiry a vodo-
hospodarsky prognézne oblasti, ur¢it’ prognézne mnozstvo
podzemnej vody a zhodnotit’ jej kvalitu.

Vyznamnym prinosom v tomto obdobi bolo prvé kom-
plexné spracovanie poznatkov o podzemnej vode Sloven-
ska a na zdklade toho posidené moznosti a prognézy jej
d’alSieho vyuzitia. Tato syntéza spracovand v rokoch 1981
— 1984 (Hanzel, Kullman, Dovina, Franko, Skvarka a Vra-
na, 1984) podava prvé ucelené zhodnotenie obycajnej,
minerdlnej a banskej podzemnej vody v jednotlivych geo-
logickych tutvaroch a pohoriach Slovenska.

V rokoch 1981 — 1985 sa nadviazalo na vysledky pred-
chéadzajuicich rokov, ktoré boli zosumarizované hlavne vo
vysvetlivkdch k zdkladnym hydrogeologickym mapam

mierky 1 : 200 000 a v zaverecnej sprave vyskumnej ilohy
Rozpracovanie metéd ochrany podzemnych voéd pred
znecistenim, rieSenej v spoluprdci naSich a sovietskych
organizécii. Cast tychto vysledkov bola publikovani
v byvalom ZSSR kniZzne (vyd. NEDRA, 1984).

Vysledky z regiondlneho hydrogeologického vyskumu
Belianskych a Vysokych Tatier, Sariiskej vrchoviny, Po-
lany a juznych svahov Nizkych Tatier zdokumentovali, Ze
znacna Cast’ zdrojov podzemnej vody je poznacend sekun-
darnym znecistenim. Z hl'adiska ochrany vody sa pozor-
nost venovala aj hodnoteniu geochemickych procesov
a interakcii v systéme voda — péda — hornina — podzemna
voda, ktoré riesilo oddelenie hydrochémie.

V roku 1985 sa skoncilo 10-ro¢né rezimové sledovanie
kvality snehu na 44 lokalitdch na uzemi Slovenska. Sledo-
vala sa kvalita roztokov, ktoré v zimnom a jarnom obdob{
infiltrovali do podzemia a takto svojim solnym obsahom
prispievali k celkovej mineralizcii podzemnej vody. Zis-
kané poznatky si nevyhnutnym podkladom na objektivne
hodnotenie intenzity a hydrogeochemického vyznamu
interakcif.

V rokoch 1986 — 1990 oddelenie hydrogeoldgie a hydro-
geochémie riesilo $tatnu dlohu Hydrogeologia SR — zdroje
podzemnych vad, ich vyuZitie a ochrana (veduci V. Han-
zel). Realizoval sa vyskum mladSieho paleozoika Nizkych
Tatier (Malik, 1986), Cachtickych Karpat (Kullman, Malik
a Vrana, 1988), Brezovskych Karpat (Malik, Kullman
a Pospiechovd, 1989), Myjavskej pahorkatiny (Cechova
a Vrana, 1990), Javoria (§kvarka a Vrana, 1990), Oravskej
vrchoviny a SkoruSinskych vrchov (Dovina a Rapant,
1990) a Volovskych vrchov (Malik a Vrana, 1990). V uve-
denych regiénoch boli vo vymenovanych hydrogeologic-
kych Struktdrach ocenené prognézne zdroje podzemne;j
vody a zhodnotend ich kvalita. Stcasne v nadvdznosti na
ediciu zdkladnych geologickych mép boli z vybranych re-
giénov zostavené zakladné hydrogeologické mapy v mier-
ke 1 : 50 000. Podl'a metodiky pripravovanej pre tento typ
map boli zostavené mapy z regiénov Nizke Tatry (Hanzel,
Vrana et al., 1990), KoSicka kotlina a Slanské vrchy (Jetel
et al., 1989), Lucenska kotlina (Zakovi¢ a Bodis, 1988),
Rimavska kotlina a Cerova vrchovina (Zakovi¢ a Bodis,
1989), Myjavska pahorkatina, Brezovské a Cachtické Kar-
paty (Cechové, Kullman, Vrana a Malik, 1990), Javorie
(§kvarka a Vrana, 1990), Oravskd vrchovina, Skorusinské
vrchy, Cho¢ské vrchy (Dovina, Kullman a Rapant, 1990)
a Tatier (Hanzel, Melioris, Zakovi¢ a Vrana, 1990).

Sucastou tejto Stitnej tlohy bola aj Ciastkova uloha,
v ramci ktorej sa riesili aj zdkladné problémy reZimu, vyu-
Zivania a ochrany puklinovej a puklinovej krasovej vody
Zapadnych Karpét. Vysledky tychto tloh boli zosumarizo-
vané v samostatnych zdverec¢nych spravach (Kullman,
1986, 1987: Jetel, 1990; Skvarka, 1990; Hanzel, 1986;
Vrana, Bodis, Malik a Michalko, 1989, 1990).

Vyskum mineralnej a geotermalnej vody
Vyskum minerdlnej vody v oddeleni hydrogeolégie

v GUDS sa zagal v rokoch 1958 — 1959. V tomto obdobi
O. Franko aP. Tkacik vypracovali Navrhy na docasné
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ochranné pasma pre kiipele a Zriedla Slovenska patriace
pod Poverenictvo zdravotnictva. Ochrana bola spracovana
v 25 pasmach s 30 lokalitami. V uZzsich ochrannych pas-
mach vymedzenych v tychto rokoch bola minerdlna voda
chranend az do roku 1975.

V rokoch 1960 — 1967 sa rieSila a dokoncila uloha Zd-
kladny hydrogeologicky vyskum juhoslovenskej uholnej
panvy vo vztahu k CO, (ved. O. Franko v r. 1960, neskor
M. Choma a V. Hanzel). K rozvoju poznatkov o uhliCitej
minerdlnej vode a CO, velkou mierou prispelo skiimanie
povodu, rozsirenia a vystupovych ciest CO, a minerdlnych
vod v Juhoslovenskej uholnej panve (JUP) vo vztahu
k odplyneniu CO, pri tazbe uhlia (Gazda, Choma, Duba
a Mucha, 1968).

Problémy, ktoré nastolovali na rieSenie poznatky zis-
kané pri spracovani ochrannych pédsiem a vyskume CO,
a mineralnej vody v JUP, ako aj d’al§ie poznatky, boli za-
hrnuté do ideovych projektov tlohy Zdkladny hydrogeolo-
gicky vyskum minerdlnych vod Zdpadnych Karpdt na roky
1966 — 1970 a 1971 — 1975 svyhladom do roku 1985
(Franko a Gazda, 1966, 1970). V ramci tychto projektov sa
vrokoch 1966 — 1970 vykonala rekognoskacia najvy-
znamnej$ich lokalit minerdlnej vody (vykonali O. Franko
a L. Mateovi¢), ktord spocivala v stidiu hydrogeologic-
kych Struktir a genézy vod, vo vyskume reZimu rozpuste-
nych plynov a v klasifikdcii minerdlnych vod.

V rokoch 1963 — 1968 prebiehal zdkladny hydrogeolo-
gicky vyskum bojnickej termdlnej vody vo vztahu k tazbe
uhlia na novickom lozisku (ved. O. Franko). Vysledky
vyskumu st zhrnuté v diele Geoldgia a hydrogeoldgia Boj-
nickych termdlnych vod a novdckeho uholného loZiska.

V rokoch 1966 — 1970 vramci projektu Stitnej vy-
skumne;j tlohy sa urobila rekognoskécia najvyznamnejsich
lokalit mineralnej vody (O. Franko a L. Mateovic¢). Spo¢i-
vala v $tidiu hydrogeologickych Struktdr, genézy vod (fy-
zikélno-chemické rozbory vody, plynov, stopovych prvkov
a radioaktivity z 82 zdrojov minerédlnej vody) a vo vysku-
me rezimu rozpustenych plynov.

Dosiahnuté poznatky a vysledky aj z d’alSich oblasti
Slovenska boli zosumarizované v monografii Tvorba a kla-
sifikdcia minerdlnych voéd Zdpadnych Karpdt (Franko,
Gazda a Michalicek, 1975). Prica je venovand objasneniu
povodu vodnej zlozky minerdlnych vod aich rozdeleniu.
Analyzuje podmienky tvorby minerdlnych vod a ich klasi-
fikaciu podla hydrogeologickych Struktir, vydatnosti, tep-
loty, chemického zloZenia, mineralizicie a plynov.

Na uvedenu rekognoskéciu nadvizovala v rokoch 1971
az 1980 rekognoskacia vsSetkych zdrojov minerdlnej vody
Slovenska (urobili O. Franko, L’. Mateovi¢ a M. Zakovic)
s realizdciou kompletnych rozborov vody. Takto sa v rokoch
1966 — 1980 uskutocnilo 918 rozborov mineralnej vody.

Zaciatkom 70. rokov pristipili pracovnici oddelenia
hydrogeolégie GUDS k vyskumu minerilnej vody v d’al-
Sich regiénoch — v Liptovskej kotline (ved. O. Franko), vo
Zvolenskej pahorkatine (ved. M. Zakovic¢) a Oravskej Pol-
hore (ved. M. Zakovic).

V Zapadnych Tatrach v oblasti Oravic na severnom
upiti Osobitej boli spresnené geologicko-tektonické pod-
mienky vystupovania sulfitovej termdlnej vody (zodpo-
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vedny rieSite] M. Zakovi¢). Vrtmi sa overilo 35,0 I . !
vody s teplotou 28,5 °C.

Podklady a udaje ziskané z rekognoskacie mineralnych
vod Slovenska, ale aj d’alSie vysledky slizili na zostavenie
Mapy minerdlnych vod CSSR 1 : 500 000 (Franko a Kola-
fova, 1983), vysvetliviek k nej (Franko a Koldfovd, 1985)
a Katalogu dokumentacnych bodov (Franko, Kolafova
a Mateovi¢, 1985). Mapa je vysledkom medzindrodnej
spoluprice. Podnet na jej zostavenie vySiel z Komisie pre
minerdlne atermdlne vody pri Medzindrodnej asocidcii
hydrogeol6gov (IAH).

Vr. 1975 O. Franko a M. Michali¢ek formou Stidie
zhodnotili jédovo-brémové vody Slovenska a vymedzili
perspektivne oblasti.

V rokoch 1985 — 1988 sa riesila dalSia Stitna dloha Geo-
logicky vyskum jodo-brémovych véd vo vybranych oblas-
tiach SSR (ved. M. Zakovi¢). V rdmci nej sa robil vyskum
joédovo-brémovych vod v Oravskej Polhore (Zakovi€, Bodis,
Fendek a Potfaj, 1988). Vrtom v Oravskej Polhore v hibke
1 725 — 2 170 m bol zachyteny kolektor, ktorym sa overilo
2,51. s podzemnej vody s teplotou 41 °C, obsahom jédu
18,0 mg . I"" a mineralizdciou 47,90 g . 1I”".

Vyznamnu oblast’ zdkladného regiondlneho hydrogeo-
logického vyskumu na oddeleni hydrogeolégie GUDS
predstavoval vyskum geotermdlnej energie. Systematicky
vyskum geotermdlnej energie a jej zdrojov sa zacal aZ na
zédklade projektu Ciastkovej tlohy Zdkladny vyskum prie-
storového rozloZenia zemského tepla a vyhladdvanie
hypertermdlnych vod (ved. O. Franko, 1970) v rdmci ulohy
Zdkladny hydrogeologicky vyskum Slovenska (vratane
zemského tepla) (tab. 1). Od roku 1970 sa postupne riesili
hydrogeotermélne problémy (GUDS Bratislava), zostavo-
vali sa morfoStruktirne mapy predterciérneho podlozia
vnutrokarpatskych depresii (Geofyzika Bratislava), riesili
sa geotermické problémy (Geofyzika Bratislava), technic-
ko-technologické, ekonomické (VUGI Brno) a vodarenské
problémy (VUVH Bratislava).

Hydrogeotermdlny vyskum bol sistredeny do Podunaj-
skej (centrdlna depresia, komarnanska kryha, levickd hrast,
topol’¢iansky zéliv, trnavsky zéliv, piestansky zdliv, uze-
mie Bratislavy a okolia) a Viedenskej panvy a do vnutro-
horskych kotlin (Ziarska, Zilinsk4, Tur¢ianska, Liptovska
a Popradskd). Postupne bolo vymedzenych 24 perspektiv-
nych oblasti geotermdlnej vody na Slovensku.

V prvej etape boli vSetky oblasti zhodnotené na vyskum
geotermalnych zdrojov, a to na zdklade geologickych, geo-
fyzikdlnych, hydrogeologickych, hydrogeochemickych
a geotermalnych podkladov.

Komplexné zhodnotenie vyustilo do navrhu realizacie
vyskumnych geotermdlnych vrtov. V tomto obdobi sa zacal
systematicky vyskum zdrojov geotermdlnej energie, a to
v 2 z 24 vymedzenych perspektivnych oblasti na Sloven-
sku — v komariianskej vysokej kryhe a v centrdlnej depresii
Podunajskej panvy (O. Franko, A. Remsik, S. Gazda). Vy-
skum centrdlnej depresie sa skoncil v roku 1984.

Geotermdlna voda bola overend vrtmi v Krdlovej pri
Senci, Hornej Potoni, Dunajskej Strede, Calove (dnes Vel*-
ky Meder), Gabcikove, Topolnikoch, VI€anoch, Tvrdo-
Sovciach, Dvoroch nad Zitavou, Diakovciach a Cilistove.
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Vydatnost vrtov sa pohybuje vrozmedzi 7 — 151 . s
a teplota vody je 52 — 91,5 °C. Voda sa vyuziva na vyku-
rovanie socidlno-hospodarskych budov (Diakovce, Topol-
niky, Dunajskd Streda), sklenikov a féliovnikov (Kral'ova
pri Senci, Hornd Poton, Dunajska Streda, Velky Meder,
Topol'niky, VI¢any, TvrdoSovce), Sportovej haly (Topol'ni-
ky) a v bazénoch cestovného ruchu v kupel'no-rekreacnych
aredloch (Krdlova pri Senci, Dunajska Streda, Velky
Meder, Gabcikovo, Topol'niky, Diakovce, Galanta-Vincov
les), v Galante na vykurovanie 1 100 bytov, nemocnice
a domu dochodcov.

Vyskum Viedenskej panvy sa skoncil v roku 1985 (A.
Remsik, M. Fendek, D. Bodi$). Boli vy¢lenené 4 Struktiry
geotermalnej vody a rovnakym spdsobom uréené prognéz-
ne zdroje geotermalnej vody vo vSetkych Struktdrach.

Vyskum geotermalnej energie v rokoch 1986 — 1990
bol cielom d’alSej Stitnej tlohy s ndzvom Geotermdlna
energia, vyskum moznosti reinjektdZe a hodnotenie poten-
cidlu SSR (ved. O. Franko). Sucastou tejto ulohy bol aj
geotermicky vyskum Slovenska, zostavenie geotermalnej
mapy Ceskoslovenska 1 : 500 000, ako aj vyskum geoter-
malnej energie d’al$ich oblasti. Na mape bolo vy¢lenenych
25 perspektivnych oblasti a boli zhodnotené ich prirodné
zdroje a zasoby.

Vyskum a prieskum geotermdlnej vody podstatne rozsi-
ril poznatky o terciérnej vyplni paniev a kotlin, o predter-
ciérnom podloZi celych vnutornych Zipadnych Karpdt,
anajmid o tepelnom ateplotnom poli a hydrogeotermii.
Ziskané poznatky sa vyuZili pri zostavovani geotermalnej
mapy Ceskoslovenska v mierke 1 : 500 000.

Dvadsatro¢né cielavedomé usilie a vedecké vysledky
priniesli nové pohl'ady na rozsirenie zdrojov geotermalne;j
energie na nasom uzemi, na ich mnozstvo, kvalitu a moz-
nosti vyuzitia a likvidécie.

Tieto skuto€nosti umoznili pripravit na roky 1991 az
1994 projekt Atlas geotermdlnej energie, ktory predstavuje
konkrétny vystup vysledkov rieSenia problematiky geoter-
maélnej energie v Geologickom tstave D. Stira.

Ulohy rieSené v ramci spoluprace s domacimi
a zahrani¢nymi organizaciami

Oddelenie hydrogeoldgie sa v 60. az 80. rokoch inten-
zivne podielalo aj na rieSeni dloh koordinovanych inymi
organizdciami v ramci byvalého Ceskoslovenska, hlavne
Slovenskym hydrometeorologickym ustavom v Bratislave,
Ustavom hydrolégie a hydrauliky SAV, Katedrou hydro-
geolégie Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave, Inzi-
nierskogeologickym a hydrogeologickym prieskumom,
§. p., Zilina, UUG Praha a inymi. Boli to tieto tilohy:

e Hydrogeologickd mapa Ceskoslovenska 1 : 1 000 000,
1966 (O. Franko, M. Hazdrov4, M. Chaloupska, J. Jetel,
G. Kacura, E. Kullman, V. Myslil, P. Pospisil);

e Hydrogeologickd mapa — rajony podzemnych vod
1 : 500 000, 1967 (O. Franko, E. Kullman, P. Pospisil,
B. Rezag, J. Vrba);

® Mapa zdsob podzemnych véd a ich ochrany v mierke
1 : 500 000, 1970 (P. Bujalka, E. Kullman, L. Skvarka
a kol.);

e Vodohospoddrsko-hydrogeologickd mapa v mierke
1 : 200 000 ako sicast smerného vodohospoddrskeho pld-
nu, 2. vydanie, 1976; zodpovedny redaktor A. Porubsky;
zodpovedni spracovatelia za ustav: povodie Hrona — L.
Skvarka, povodie Popradu — V. Hanzel;

* Mapa odtoku podzemni vody CSSR 1 : 1 000 000,
CHM(L 1981 (H. Dankova, V. Hanzel, M. Knézek, J.
Kréasny, M. Matugka, J. Suba);

® Mapa ,,Hydrogeologické rajony SSR*“ 1 : 500 000,
SHMU, 1982 (P. Bujalka, L. Cibul’ka, J. Frankovi¢, V.
Hanzel, E. Kullman, F. Mihdlik, A. Porubsky, P. Pospisil,
L. Skvarka, J. Suba, A. Subovd, P. Tka¢ik, M. Zakovi¢);

e Mapa ,Preskimanost hydrogeologickych rajonov
SSR 1 : 500 000, SHMU, 1986 (I. Bajo, P. Bujalka, V.
Hanzel, E. Kullman, A. Porubsky, J. guba, A. gubové);

® Mapa vyuZitelnych zdsob podzemnych vod SSR,
SHM(J, 1988 (I. Bajo, P. Bujalka, V. Hanzel, E. Kullman,
A. Porubsky, J. Suba, A. Subovi);

e Ndvrh pozorovacej siete hladin podzemnych vod
v predkvartérnych ttvaroch Slovenska, Hydrofond 8, Bra-
tislava 1981 (P. Bujalka, V. Hanzel, E. Kullman, J. Fran-
kovic, A. gubové, V. Dovina);

® Hydrogeologickd rajonizdcia Slovenska, 2. vydanie,
Hydrofond 14, Bratislava 1984 (P. Bujalka, L. Cibulka, J.
Frankovi¢, V. Hanzel, E. Kullman, A. Porubsky, P. Pospi-
§il, L. Skvarka, A. Subovd, P. Tk4cik, M. Zakovig);

o VyuZitelné zdsoby podzemnych vod Slovenska, Hyd-
rofond 17, 1987 (J. Suba, I. Bajo, P. Bujalka, V, Hanzel, E.
Kullman, A. Porubsky, A. gubové).

XXII. medzindrodny geologicky kongres v Prahe
v auguste 1968 ajeho exkurzia po hydrogeologickych
lokalitich Zapadnych Karpat otvorili slovenskej hydro-
geoldgii dvere do sveta. Okrem uspesnej prezentdcie do-
siahnutych vysledkov boli nadviazané osobné kontakty
a vymenili sa odborné informécie.

Pracovnici SGUDS sa podielali aj na rieSeni medzina-
rodnych programov, ako aj viacstrannych programov
vedecko-technickej spoluprice, ale aj na expertnej a pred-
niskovej ¢innosti v zahranici.

V Ceskoslovensku diia 28. 12. 1963 bola zaloZena na-
rodnd skupina Medzindrodnej hydrogeologickej asocidcie
(IAH) abol ustanoveny Ceskoslovensky nirodny hydro-
geologicky komitét, ktory mal 8 ¢lenov, z toho dvoch za-
stupcov zo Slovenska (E. Kullman a P. Tkécik). Ndrodna
skupina TAH navonok formélne reprezentovala naSu hyd-
rogeoldgiu a sprostredkivala jej aktivity vrdmci tejto
medzindrodnej organizacie. Bola to najmé dcast’ na zosta-
vovani:

®  Hydrogeologickej mapy Eurdpy 1 : 1 500 000, list
Budapest (Kullman a Jetel, 1982), IAH;

®  Mapy minerdlnych a termdlnych vod Eurdpy v mierke
1 : 1500 000 (Franko a Kolafova, 1975), IAH;

® Publikdcie komisie IAH pre hydrogeologiu krasu (E.
Kullman).

Vramci Medzinarodného hydrologického programu
UNESCO sa na oddeleni hydrogeolégie GUDS rieili dve
témy: Stiidium antropogénnych vplyvov na reZim podzem-
nych vod v horskych oblastiach (V. Hanzel a K. Vrana,
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1984 — 1989) a Vodnd bilancia reprezentativnych kraso-
vych oblasti SSR (E. Kullman, 1984 — 1989).

Aktivna bola aj ucast’ na praci Karpatsko-balkdnskej
geologickej asocidcie (KBGA) v komisii pre inZiniersku
geol6giu a hydrogeolégiu. Ceskoslovenskd inZinierskogeo-
logickd a hydrogeologickd komisia KBGA bola ustanove-
na v r. 1961. Vyznamnou udalostou bol X. kongres KBGA
vr. 1973 v Bratislave. Na zorganizovani sekcie hydrogeo-
16gie a exkurzie sa podiel’ali najmé E. Kullman, V. Hanzel,
O. Franko, L. Melioris, I. Mucha, L. Skvarka ai. V rdmci
medzindrodnej spoluprace KBGA bola zostavend hydro-
geologickd mapa $tadtov KBGA 1 : 1 000 000 (Kullman
a Skvarka, 1985). V komisii pre hydrogeoldgiu a inZinier-
sku geol6giu bola do monografie Hydrogeology of Karstic
terrains (1984) spracovand Cast’ o Zapadnych Karpatoch
(E. Kullman a V. Hanzel). Monografia bola sicastou pro-
jektu IGCP Nr. 229 Geoldgia, klima, hydrologia a tvorba
krasu.

V ramci dvojstrannej, resp. mnohostrannej medzina-
rodnej vedecko-technickej spolupréce sa riesili tieto tlohy:

® Rozpracovanie metod ochrany podzemnych vod zne-
cistenim. — Predmetom bola vedecko-technicka spolupraca
medzi VSEGINGEO Moskva a GUDS Bratislava (S. Gazda
— koordindtor, V. Hanzel — spoluriesitel’). Uloha sa riesila
v rokoch 1974 — 1978. Vysledky boli publikované v mono-
grafii v byvalom ZSSR v r. 1984 vo vydavatel'stve NEDRA.

® Mapa odtoku podzemnych véd strednej a vychodnej
Europy 1 : 1500 000 (Karta podzemnogo stoka Centralnoj
i Vostocnoj Europy) (Hanzel a Skvarka, 1982).

e Stanovenie zdrojov geotermdlnej energie pre vyuZi-
tie v ndrodnom hospoddrstve krajin — clenov RVHP. —
Uloha sa riesila v ramci témy 1.17, koordinitorom témy za
Ceskoslovensko bol O. Franko (spoluriesitefom za dstav
bol A. Remsik). Vysledkom spoluprice je Metodiceskoje
rukovodstvo po poiskam, razvedke, ocenke i kartirovaniju
gidrogeotermalnych resursov (Moskva 1986).

®  Mapa hydrogeofaktorov vonkajsich Zdpadnych Kar-
pat a ich predpolia v mierke 1 : 500 000 (Hydrogeofactors
map of the Western Outer Carpathians and their foreland
1 : 500 000) — D. Poprawa a J. Chowanec (PR), V. Hanzel
a J. Jetel (SR), 1988. Mapa bola zostavend v rdmci vedec-
ko-technickej spoluprace s Pol'skou republikou ako sucast
Geologického atlasu vonkajsich Zdpadnych Karpdt a ich
predpolia v mierke 1 : 500 000. Atlas vydal tlacou v roku
1988 PIG Varsava.

Z vyznamnych medzindrodnych podujati, konferencii
a exkurzii, ktoré odborne a organizacne zabezpecovali pra-
covnici oddelenia hydrogeolégie GUDS, treba osobitne
spomenut’:

e XXIII. medzindrodny geologicky kongres, Praha
1968 — zorganizovanie hydrogeologickej exkurzie (O.
Franko, V. Hanzel, E. Kullman);

e X. kongres Karpatsko-balkdnskej geologickej aso-
ciacie, Bratislava 1973;

® medzindrodné sympézium o vyskume, prieskume
a vyuzivani termalnych vod, Bratislava 1977 (O. Franko,
V. Hanzel, A. Remsik);

e zasadanie expertov krajin RVHP na tému 1.-1.4
Vyvoj systémov vyuZivania prirodnych termdlnych vod
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a tepla suchych hornin. Vyvoj zariadeni a metod ochrany
pred kordziou a inkrustdciou v Pezinku vroku 1980
a v Piestanoch v roku 1988 (O. Franko, A. Remsik);

e zasadanie Komisie RVHP na tému 1.12 Stanovenie
zdrojov geotermdlnej energie pre vyuZitie v ndrodnom hos-
poddrstve krajin — clenov RVHP pri stilej komisii pre
geolégiu v Dunajskej Strede v roku 1984 (O. Franko, A.
Remsik, M. Fendek, D. Bodis);

e zasadanie Komisie pre hydrogeoldgiu krasu Medzi-
ndrodnej asocidcie hydrogeol6gov (IAH), Bratislava 1983
(E. Kullman, V. Hanzel, V. Dovina);

e zasadanie Komisie pre hydrogeolégiu a inZiniersku
geologiu KBGA, Bratislava — Stard Turd 1988 (V. Dovina,
L. gkvarka, O. Franko, V. Hanzel).

Narastajuci pocet referdtov nasich hydrogeol6gov, kto-
ré boli do roku 1990 zverejnené v materidloch a zbor-
nikoch medzindrodnych kongresov, konferencii a symp6zii
organizovanych vriamci IAH, KBGA apod., potvrdzuje
zvySujicu sa aktivitu, drovenl a prestiZz naSej hydrogeo-
16gie.

Zaver

Ako vidno zuvedeného prehladu vykonanych hyd-
rogeologickych préac, systematicky hydrogeologicky vy-
skum, s ktorym sa zacalo v Sestdesiatych rokoch minulého
storocia, priniesol cely rad poznatkov vedeckého aj meto-
dického vyznamu. Ziskané vysledky mali znacny celospo-
lo¢ensky a hospodarsky prinos, ktory spocival v Sirokej
vyuZiteI'nosti vysledkov vyskumu na d’alsi rozvoj jednotli-
vych regiénov a tvorbu a ochranu Zivotného prostredia.
Nie menej vyznamné st aj poznatky metodického charak-
teru, ktoré su aplikované pri vyhl'addvani a vyuZivani pod-
zemnej vody a rieSeni problémov jej ochrany.
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Zakladné hydrogeologické mapy Slovenskej republiky

Basic hydrogeological maps of the Slovak Republic

PETER MALIK', NATALIA BACOVA®, NATALIA BAHNOVA', PETER BAITOS’, KATARINA BENKOVA', DUSAN BODIS!,
FRANTISEK BOTTLIK', RADOVAN CERNAK', MILOS GREGOR', JOZEF KORDIK', ERIKA KOVACOVA'!, EVA LENHARDTOVAZ,
DANIEL MARCIN', JURAJ MICHALKO', SLAVOMIR MIKITA!, ALEXANDRA PAZICKA', IGOR SLANINKA' a JAROMIR SVASTA!

! Stétny geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11

2 Statny geologicky tstav Dionyza Stira, regiondlne centrum Kogice, Jesenského 8, 040 01 Kogice

? Statny geologicky tstav Dionyza Stira, regiondlne centrum Spisskd Novd Ves, MarkuSovska cesta 1, 052 40 Spisskd Novd Ves

Abstract. First maps showing hydrogeological features on the
territory of Slovakia were drawn by mapping geologists, mostly
to point out the most important springs — sources of potable
groundwater, thermal or mineral water. These maps were usually
simple schemes depicting surface water bodies together with
position of springs and wells. Sometimes hydrogeological fea-
tures were discussed on the geological background to explain the
genesis of groundwater. Later, with the starting development of
hydrogeological science at the end of the 1950s and especially the
1960s, maps were produced to accompany the results of massive
regional hydrogeological investigations. After that time the whole
area of Slovakia, 49,036 km? in total, was covered by the uni-
formly compiled basic hydrogeological maps at a scale of
1:200,000, accompanied by the maps of groundwater chemistry
in the same scale. 12 map sheets, each ideally covering 7,448 km®
(98 km x 76 km) were produced in a time of eight years (1970 —
1978) and up to now; this is the only edition of hydrogeological
maps that is covering the whole Slovakia. The content of basic
hydrogeological maps at a scale of 1 : 50,000 covering Slovakia
is gradually developed since 1991. This type of hydrogeological
map shows the background colour according to the average value
of transmissivity of the hydrogeological unit, but also respects
boundary conditions of hydrogeological units. In the mountainous
regions where transmissivity data is unavailable this character-
istic is replaced by a specific groundwater outflow, but these two
parameters should be strictly distinguished. The aim of these
maps (1:50,000) is to depict the aerial extent and qualitative
characteristics of the upper aquifer and the more important deeper
ones. The basic characteristics of aquifers — transmissivity and
the variability of transmissivity, groundwater outflow, lithology
and stratigraphy are expressed as follows: the mean value of the
aquifer transmissivity (m* . s™') by background colour, variability
of the transmissivity (lateral filtration inhomogeneity) by inten-
sity of colour and the number (index), aquifer lithology by hat-
ching, and aquifer lithostratigraphy by index. Up to 2015, appro-
ximately one third of the Slovak territory (13,673 km?*; 27.9 %) is
covered by doublesheets of hydrogeological and hydrogeoche-
mical maps at a scale of 1:50,000 with sufficiently detailed docu-
mentation. Hydrogeological maps are gradually being transferred
to geographical information systems, and also published electro-
nically, so that any user of internet viewer can open the map of
the area and can extract the required point information.

Key words: groundwater, hydrogeological maps, hydrogeoche-
mical maps, geographical information systems, Slovak Republic
KPicové slovd: podzemna voda, hydrogeologické mapy, hydro-
geochemické mapy, geografické informacné systémy, Slovenskd
republika

Uvod

Statny geologicky tistav Dionyza Stira uz od poéiatkov
vzniku oddelenia hydrogeoldgie v polovici Sestdesiatych
rokov 20. storo¢ia (od roku 1990 oddelenie hydrogeolégie
a geotermdlnej energie) zostavoval hydrogeologické mapy
rozli€ného formdtu, rozlicnej mierky a rozlicného obsaho-
vého zamerania. S postupom rozvoja geologického pozna-
nia Gzemia Slovenska a zdrovefi s hibkou detailu, v akom
mohli byt’ a postupne aj boli spractivané poznatky z hydro-
geologickych vrtov a hydrogeologickych rekognoskécii
prameniov, vzniklo viacero generdcii a typov hydrogeolo-
a zhodnotenie zdkladnych informécii o zdrojoch podzem-
nej vody a podmienkach jej tvorby, akumuldcie a pohybu
v hodnotenom tzemi{ a stcasne poskytnutie objektivnych
ucelenych podkladov na raciondlne vyuZivanie a ucinnd
ochranu podzemnej vody pri izemnopldnovacom rozhodo-
vani, sandcii, ochrane a skvalitiovani ¢initel'ov Zivotného
prostredia. Ich obsahom bolo zvid¢Sa zobrazenie hydro-
geologickych pomerov dzemia hlavne prostrednictvom
grafického vyjadrenia priestorovych zmien prietocnosti
horninového prostredia a jej variability, hranic kolektorov
podzemnej vody, izoldtorov a poloizoldtorov, dynamiky
podzemnej vody, vymedzenie hydrogeologickych Struktir,
lokaliz4cia a kvantifikdcia vyverov podzemnej vody a ume-
lych hydrogeologickych objektov. S rozvojom technickych
kartografickych prostriedkov sa spdsob uchopenia tejto
problematiky mapujicimi hydrogeolégmi vyvijal. Cielom
tohto prispevku je podat’ strucny prehl'ad histérie a stcas-
nosti hydrogeologického mapovania na tzemi Slovenska,
ako aj nacrt pravdepodobnych budicich cielov hydrogeo-
logickej kartografie v Statnom geologickom tstave Dionyza
Stiira.

Najstarsie a prehl’adné hydrogeologické mapy tizemia

Prvé mapy zobrazujice hydrogeologické pomery tizemi
v rdmci Slovenskej republiky zostavili mapujici geold-
govia zvicsa s cielom zobrazit’ vyznamné pramene vhodné
na zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou alebo vyvery
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geotermalnej alebo minerdlnej vody (Zaruba-Pfefferman
a Andrusov, 1937, 1939; Andrusov, 1942; Mahel’, 1950,
1954). Tieto mapy boli zvacsa jednoduchymi schematic-
kymi zndzorneniami siete povrchovych tokov s bodovymi
znackami prameniov, studni alebo vrtov. V niektorych pri-
padoch boli hydrogeologické pomery hodnotené na pozadi
geologickych mdp alebo schém v snahe o vysvetlenie
genetickych suvislosti vzniku zdrojov podzemnej vody.
Neskor s narastajicim poctom hydrogeol6gov a rozvijaju-
cim sa vednym odborom hydrogeolégie na konci péatdesia-
tych a zvlast’ v Sestdesiatych rokoch 20. storocia vznikali
prvé hydrogeologické mapy ako nastroj kartografickej
dokumentécie rozsiahlych masivnych hydrogeologickych
vyskumov a prieskumov, spociatku sustredenych na kvar-
térne zvodnence (napr. Porubsky, 1963, 1964; Bujalka,
1962a, 1962b), ale aj na horské oblasti s krasovym a kra-
sovo-puklinovym typom priepustnosti (napr. Hanzel a Cho-
ma, 1962; Kullman, 1962, 1966). Tieto mapy sa vicsinou
zostavovali v mierkach 1:50000, kde boli vysledky
hydrogeologickych zisteni znazornené farebnymi bodovy-
mi znackami kvalitativnych ukazovatel'ov alebo bodovymi
znatkami srdznou velkostou vyjadrujicimi vydatnost
a ¢erpané mnozstvo. V tychto rokoch sa prvykrat objavil
dodnes nesprdvne uvadzany a replikovany termin ,,zvod-
nenie®, opisujici skoér hydrogeologicku produktivitu alebo
velkost’ priepustnosti horninovych celkov nez pritomnost’
podzemnej vody v hornine. Téato vlastnost’ (,,zvodnenie*)
bola v tych €asoch len slovne charakterizovand v rozsahu
,vel'mi nizke — nizke — stredné — vysoké — vel'mi vysoké®.
»Zvodnenie® sa znazoriiovalo pomocou farby plochy v po-
zadi spolu so Srafovanim zodpovedajicim litologickému
zloZeniu zvodnenca. Prvym mapovym prehl'adom hydro-
geologickych pomerov vtedajiej Ceskoslovenskej socialis-
tickej republiky bola Hydrogeologickd mapa Ceskoslo-
venska v mierke 1 : 1000000 (Franko et al., 1964). Této
mapa bola zaloZend na priradeni typovo znizornenych
hydrogeologickych vlastnosti k hlavnym geologickym
jednotkdm uzemia, s viditelnou zavislostou od stratigra-
fického zaradenia zobrazenych Struktdr. Viac hydrologicky
bola orientovand mapa odtoku podzemnej vody v mierke
1:1000 000 (Dankova et al., 1981). Z tzemia Slovenska
bolo neskor zostavenych niekol'ko prehl'adnych mép
v mierke 1:500 000 alebo 1:750000 (Franko et al.,
1967; Bujalka et al., 1970a, 1970b, 1982; Porubsky, 1980;
Suba et al., 1984; Bajo et al., 1988; Franko a Kolafova,
1983; Hanzel et al., 1989; Franko et al., 1995; Rapant et
al., 1996; Fendek et al., 2002; Kollar et al., 2002; Malik
a Svasta, 2002; Malik et al., 2002; Pordzikovd a Kollar,
2002; Stefanovidova a Jurdkovd, 2002), ktoré zobrazovali
vSeobecné hydrogeologické pomery, administrativne vy-
medzovali hydrogeologické rajony alebo akcentovali nie-
ktord hydrogeologickd vlastnost’ horninového prostredia
alebo kvalitativne parametre podzemnej vody.

Zakladné hydrogeologické mapy v mierke 1 : 200 000
Prvy komplexny program zostavovania zdkladnych

hydrogeologickych map je spity so zaCiatkom sedemdesia-
tych rokov. Pocas rokov 1971 az 1978 bolo tymito mapami
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pokryté celé uzemie Slovenska, pricom pri zostavovan{
kazdého z 12 mapovych listov bol aplikovany rovnaky
metodicky postup (Jetel a Kullman, 1970). ISlo o mapové
listy Kfovdkovho listokladu (JTSK), kde je pri mierke
1 : 200 000 rozmer uzemia zobrazeného na liste 98 x 76 km
(7 448 km®). Tieto mapy sa zostavovali v edicii dvoj-
listovych mdp — t. j. ku kazdej hydrogeologickej mape bol
paralelne zostaveny list hydrogeochemickej mapy, v tom
Case oznacovanej ako ,,mapa chemizmu podzemnych vod*
(termin ,,chemizmus* sa v sti¢asnosti povazZuje za odborne
nekorektny).

Uloha sa riegila postupnym zostavovanim jednotlivych
listov 1 : 200 000, ktoré boli dokoncené spolu s textovou
&astou. Uzemie Slovenska spracované v rdmci tejto edicie
pozostava z 12 listov zdkladnych hydrogeologickych mép
a 12 listov hydrochemickych map 1 : 200 000. Mapovy list
36 Banska Bystrica je jediny, ktory kompletne pokryva len
uzemie SR. Na dalSich 8 listoch zabera hydrogeologicky
hodnotené tizemie jeho podstatni Cast. Na dvoch listoch
(list 34 Znojmo a list 25 Gottwaldov — Zlin) zabera Gzemie
Slovenska menSiu cast’ (vdcSiu cast tychto listov tvor{
tizemie Ceskej republiky a bolo spracované UUG Praha).
V ramci zostavovania listu 34 Znojmo bola slovenska cast’
oponovand vo vtedajSom Geologickom tstave Dionyza
Stira (GUDS), v pripade listu 25 Gottwaldov — Zlin, ktory
bol zostavovany v UUG Praha, sa pracovnici GUDS podie-
Pali priamou spolupracou. Price na hraniénych listoch CSR
a SSR riadil prislusny redaktor listu zodpovedny za jed-
notné ponatie mapy, priloh, dokumenticie a textovych
vysvetliviek. Hrani¢né listy riadili bud’ redaktori z GUDS,
alebo UUG podra prevladajiicej rozlohy tizemia listu. Mal4
rozloha tizemia SR a podobnost’ hydrogeologickych pome-
rov na mapovych listoch 46 Lucenec a 47 Rimavska Se¢
viedla k ich zlic¢eniu do jedného mapového diela s jednymi
textovymi vysvetlivkami.

Jednotnost’ spracovania celostatnej edicie listov zaklad-
nej hydrogeologickej mapy v mierke 1 : 200 000 bola za-
istend zdvédznou jednotnou smernicou Slovenského geolo-
gického tradu a Ceského geologického tiradu na zostavo-
vanie listov zdkladnej hydrogeologickej mapy 1 : 200 000,
spracovanou v roku 1971 a revidovanou v roku 1973 podla
zaverov z koordina¢nych rokovani hlavnych redaktorov
oboch &asti edicie (¢ast SSR a &ast CSR). Smernice na
zostavovanie zdkladnych hydrogeologickych map CSSR
v mierke 1 : 200 000 schvalil Slovensky geologicky drad
ako Smernice ¢. 40/90/75 s platnostou od 1. 3. 1975.
St¢asne SGU zrusil platnost Prozatimni smérnice pro
sestavovdni zdkladnich hydrogeologickych map v méritku
1 : 200 000 vydanej UUG Praha a GUDS Bratislava v roku
1971. V tychto smerniciach sa odrazala vic¢Sina odporicani
UNESCO/IAH na zostavovanie hydrogeologickych map
(Anon., 1970). Hlavnym redaktorom a zodpovednym rie-
Sitelom tlohy ako celku za tzemie Slovenska bol E.
Kullman. V sibeZne prebichajiicej tlohe v CSR sa vy-
striedali v priebehu rieSenia viaceri hlavni redaktori, a to
V. Myslil (1966 — 1967), G. Kacura (1967 — 1972) a M.
Hazdrova (1972 — 1976). Zodpovednymi redaktormi jed-
notlivych listov z izemia Slovenska boli: list 44 Bratislava
— E. Kullman (Kullman et al., 1973), list 34 Znojmo —
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J. Kréasny, slovenskd cast’ — E. Kullman (Kullman et al.,
1974), list 27 Poprad — V. Hanzel (Hanzel et al., 1974), list
46 — 47 Ludenec, Rimavskd Se¢ — L. Skvarka (§kvarka et
al., 1975), list 37 KoSice — V. Hanzel (Hanzel, 1975), list
35 Trnava — E. Kullman (Kullman et al., 1975), list 38
Michalovce — L. Skvarka (gkvarka et al., 1976), list 26
Zilina — M. Zakovi¢ (Zakovi¢ et al., 1976), list 25 Gott-
waldov — J. Jetel (1991; slovenskd cast’ listu v priame;j
spoluprici s UUG Praha — A. Remgik), list 45 Nitra — O.
Franko (Franko et al., 1976), list 28 Svidnik — M. Zakovi¢
(Zakovi¢ et al.,, 1977) a list 36 Banska Bystrica — E.
Kullman (Kullman et al., 1978). Listy st uvedené v poradi
podla casovej postupnosti ich dokoncovania. Autormi
zaverecnej spravy o celom priebehu zostavovania zaklad-
nych hydrogeologickych map v mierke 1 :200 000 boli
Kullman a Gazda (1978). V rukopisnej forme boli zosta-
vené v priebehu prvej polovice sedemdesiatych rokov
avydané tlacou o desatrocie neskdr, v rokoch 1983 az
1991. Postupné tlacenie hydrogeologickych mép sa vzta-
hovalo na roky 1983 (listy 44, 45), 1984 (listy 27, 46 — 47),
1985 (listy 28, 38), 1987 (list 26), 1988 (listy 35, 36, 37),
1989 (list 34) a 1991 (list 25). Podobne to bolo v pripade
vyddvania tlatou textovych vysvetliviek k jednotlivym
listom — v tomto pripade vSak tito edicia doteraz nebola
dokoncend. Do roku 1998 vysli tlacou iba textové vysvet-
livky k tymto listom: list 34 Znojmo — Krasny et al. (1987),
list 27 Poprad — Hanzel et al. (1996), list 46 — 47 Lucenec,
Rimavskd Se¢ — Skvarka et al. (1989), list 26 Zilina —
Zakovi¢ et al. (1990), list 28 Svidnik — Zakovic et al.
(1988) a list 25 Zlin (Gottwaldov) — Jetel (1991). Edicia
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tlacou vydanych textovych vysvetliviek k zdkladnym hy-
drogeologickym mapam v mierke 1 :200 000 vSak bola
dokoncend a skompletizovand az vr.2012: list 45 Nitra
(Jetel et al., 2012), list 44 Bratislava (Hanzel et al., 2012),
list 38 Michalovce (Jetel, 2012), list 37 KoSice (Hanzel et
al., 2012), list 36 Banska Bystrica (Zakovi¢ et al., 2012)
alist 35 Trnava (Malik et al., 2012). Vzhl'adom na dlhd
¢asovu periédu medzi zostavenim prisluSnych mapovych
listov hydrogeologickych map v mierke 1 : 200 000 a vy-
danim textovych vysvetliviek tlatou, spojenou s mnoz-
stvom novych hydrogeologickych poznatkov z regiondlnych
hydrogeologickych vyskumov, vyhl'addvacich hydrogeolo-
gickych prieskumov a zostavovania mdp v detailnejSich
mierkach, predchddzalo ich vydaniu zostavenie revido-
vanych vysvetliviek ako manuskriptov zdvere¢nych sprav
z danej geologickej tlohy (Hanzel et al., 2003a, 2003b;
Jetel, 2003; Jetel et al., 2003; Malik et al., 2003b; Zakovi¢
et al., 2003).

Listoklad zakladnych hydrogeologickych (a hydroche-
mickych) map v mierke 1:200 000 pokryva tizemie Slo-
venska klasickou zostavou dvanastich listov (vzh'adom na
mald plochu listu 47 Rimavskd Se¢ byva aj v rdmci inych
analogickych mapovych diel vyddvany ako dvojlist 46 — 47
Lucenec — Rimavska Se¢). Dva z tychto listov vznikli na
pdde prazského Ustiedniho tstavu geologického, pretoze
z vicSej mierky pokryvali tzemie Ceskej (v tom &ase
socialistickej) republiky. Pokrytie tizemia Slovenska tymi-
to listami je spolu s menami editorov kniZne vydanych
textovych vysvetliviek a rokom ich vydania zndzornené na
obr. 1.
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Obr. 1. Mapové listy zakladnych hydrogeologickych map v mierke 1:200 000 zostavované na dzemi Slovenska, zndzornené spolu

s editormi a rokom vydania textovych vysvetliviek.

Této generdcia hydrogeologickych mdp predstavuje
prvé pribliZenie v rdmci komplexného zobrazenia hydro-
geologickych pomerov. Na jednotlivych mapovych listoch
su zndzornené horninové celky prvého zvodneného hori-

zontu podzemnej vody, farebne rozliSené podla svojej
stratigrafickej prislu$nosti. Druh horniny je zndzorneny
Srafou, ktorej farba zdvisi od hydrogeologickej produk-
tivity kolektora. Okrem zdkladnych ploSnych hydrogeo-
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logickych informacii obsahuje mapa v M 1:200 000
liniové prvky, lokdlne zndzoriiujice hydroizohypsy (izo-
linie nadmorskej vysky hladin podzemnej vody), hibkové
urovne podloznych kolektorov a geologické prvky ako
zlomy a presunové linie prikrovov. Na tychto mapéch boli
navySe zobrazené vSetky najdolezitejSie pramene na Gzem{
Slovenska a hydrogeologické vrty, reprezentujice dosia-
hnuté vysledky pri zachytdvani podzemnej vody jednot-
livych zédkladnych kategérii kolektorovych hornin. Tieto
bodové prvky boli ocislované a podrobnejSie charakte-
rizované v tabul'kdch textovych priloh k jednotlivym lis-
tom. Textové vysvetlivky boli vypracované v rozsiahlej
predpisanej forme a spolu s mapami dodnes predstavuji
zdroj zékladnych informéacii o hydrogeologickych pome-
roch jednotlivych regiénov Slovenska. V textovych vysvet-
livkach boli okrem hydrogeologickych pomerov vyhodno-
tené aj hydrogeochemické pomery tzemi jednotlivych
mapovych listov, pretoZe tieto mapy sa chdpali ako jed-
notné mapové dielo, pozostdvajice okrem hydrogeo-
logickej mapy aj z hydrochemickej mapy. Hydrochemické
mapy v mierke 1 : 200 000 sa zostavovali v rovnakom
obdobi ako hydrogeologické mapy a znazoriiuju predo-
vSetkym genetické typy chemického zloZenia podzemne;j
vody jednotlivych tzemi.

Treba konStatovat, Ze tdzemie Slovenskej republiky
bolo dosial’ iplne pokryté hydrogeologickymi mapami iba
v mierke 1:200000. Tato mierka predstavuje podnes
jediny zaklad komplexného hodnotenia hydrogeologickych
pomerov. V takejto mierke bola neskdr zostrojend aj cez-
hraniénd mapa Ccasti povodia Dunaja medzi Viediou,
Bratislavou a Budape$tou (Danube region — DANREG;
Malik et al., 1998).

Zakladné hydrogeologické mapy v mierke 1 : 50 000 —
principy zostavovania

Dalsia generacia hydrogeologickych mdp, tentoraz uz
v mierke 1 : 50 000, sa na dzemi Slovenska spociatku
zostavovala analogicky podla predtym pouZivanej meto-
diky zostavovania hydrogeologickych mdp v mierke
1 : 200 000. Neskdr sa aplikovala metodika zostavovania
hydrogeologickych mdp v mierke 1 : 50 000 pouZivana
v Ceskej republike (Krdsny, 1980; Jetel, 1985) s kvanti-
fikdciou — t. j. na zdklade interpretdcie vysledkov hydro-
geologickych merani a pozorovani presnym ciselnym
ohodnotenim a zatriedenim jednotlivych kolektorov. Pre
spornu aplikovatelnost’ niektorych kritérii tejto metodiky
v zdpadokarpatskych pomeroch bol v roku 1991 vypraco-
vany prvy ndvrh metodiky zostavovania hydrogeologic-
kych mdp v mierke 1 : 50 000 (Malik a Jetel, 1991,
1994), ktorad sa pokisila skibit prednosti a odstranit
nedostatky predchddzajicich metodik. Mapa zostavena
podla tejto metodiky mala zobrazovat predovSetkym
hydraulické parametre hodnoteného tzemia — transmi-
sivitu (prieto¢nost’). Zarovenn vSak mala reSpektovat’
zobrazovanie geologickej stavby, ktord — najmi v pod-
mienkach Zapadnych Karpdt — znacne vplyva na utva-
ranie okrajovych podmienok prudenia podzemnej vody.
Pri mapéach d’alSej generdcie v mierke 1 : 50 000 bolo
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takisto potrebné previazat jednotni metodiku s meto-
dikou pre hydrogeochemické mapy v tej istej mierke tak,
aby zodpovedala sucCasnej urovni odborného pristupu
aoba sibory mdp by vo vzdjomnej sudvislosti odrazali
kvalitativne a kvantitativne strdnky hydrogeologickych
pomerov v zobrazovanom uzemi (Rapant a Bodis, 1994).
Pri zostavovani tychto metodik sa zohl'adnili aj principy
hydrogeologickej kartografie, uvedené v pracach Margata
(1980, 1989) a Struckmeiera a Margata (1995). V prie-
behu vypracivania prvych mapovych diel prebiehalo
zéroven kritické prehodnocovanie tychto principov
zostavovatel'skou praxou — na tomto zdklade boli uve-
dené metodiky prepracované do vyslednej podoby, v akej
boli neskor publikované (Malik et al., 2003a; Rapant
a Bodis, 2003).

Hydrogeologickd mapa zostavend podla tejto metodiky
zobrazuje hydraulické parametre hodnoteného tzemia —
transmisivitu (prieto¢nost), pricom zaroveil zobrazuje za-
kladné ¢rty geologickej stavby vplyvajice na pohyb pod-
zemnej vody v uzemi. Na mape nechyba ani treti rozmer —
hydrogeologicky rez zobrazujtci priestorové usporiadanie
zédkladnych kolektorov a izoldtorov budujicich zobrazo-
vané tuzemie. SuCastou mapy su textové vysvetlivky.
Okrem slovného hodnotenia hydrogeologickych pomerov
uzemia obsahuju aj prilohovi Cast’ — tabul’kovd sumariza-
ciu vsetkych prameniov a hydrogeologickych vrtov v danom
uzemi — teda zdklad databdzy potrebnej ako vychodisko
d’alSieho hydrogeologického, environmentdlne ¢i vodo-
hospodarskeho hodnotenia.

Kartografické vyjadrenie hydrogeologickych pomerov
jednotlivych regiénov sa realizuje ploSnym vyclenenim
hydrogeologickych celkov a Struktur a ich charakteriziciou
pomocou farby plochy, tvaru a farby pouzitého rastra.
Okrem toho sa liniovymi zna¢kami charakterizuji dolezité
z6ny prestupov podzemnej vody do povrchovych tokov,
smery pridenia podzemnej vody, hydrogeologicky charak-
ter litologickych rozhrani a hydrogeologicky vyznamné
tektonické prvky. Bodové znacky su priradené k jednot-
livym prameniom, hydrogeologickym vrtom alebo vytokom
z banskych diel a na zdklade ich velkosti je vizualizovana
kvantitativna charakteristika — odtekajuice, resp. Cerpané
mnozstvo podzemnej vody. Obe mapy — hydrogeologicka
aj hydrogeochemickd — si umiestnené na topografickom
podklade Kiovakovho listokladu v siradnicovom systéme
S-JTSK.

Sucastou hydrogeologickych a hydrogeochemickych
mdp v mierke 1 : 50 000 kaZdého regiénu su textové
vysvetlivky s velmi struénym opisom prirodnych (geogra-
fickych, geomorfologickych, klimatologickych, hydrogra-
fickych a geologickych) pomerov (odporicany sihrnny
rozsah maximdlne 20 aZ 30 % celkového rozsahu texto-
vych vysvetliviek k hydrogeologickej mape), charakteris-
tikou geologickej a hydrogeologickej preskimanosti,
prehl'adom doteraz stanovenych zdsob podzemnej vody
v oblasti, opisom rezimu a obehu podzemnej vody a cha-
rakteristikou hydrogeochemickych pomerov. Obsah tex-
tovych vysvetliviek k zdkladnym hydrogeologickym
mapdm mierky 1 : 50 000 je zavdzny a ma takito
Struktdru ¢lenenia:
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UvVoD
PRIRODNE POMERY

Geomorfologické pomery, charakter krajiny a vegetacie v uzemi

Klimatické pomery
Hydrologické pomery

Cinnost’ ¢loveka, vyznamne ovplyviujica hydrogeologické a hydrogeochemické pomery tizemia

Geologické pomery
Sucasny stav geologickej preskimanosti izemia

Geologicky vyvoj a charakteristika litostratigrafickych jednotiek

Geologicko-tektonicka stavba tzemia

HYDROGEOLOGICKA A HYDROGEOCHEMICKA PRESKUMANOST UZEMIA

Stcasny stav hydrogeologickej preskiimanosti tizemia

Stcasny stav hydrogeochemickej preskiimanosti tizemia

Hranice hydrogeologickych rajénov v izemi

POUZITE UDAJE A METODIKA ICH SPRACOVANIA

Charakteristika dokumenta¢ného materidlu pouzitého na zostavenie hydrogeologickej mapy

Sposob spracovania hydrogeologickych tdajov

Charakteristika reprodukovatelnosti pouZzitého hydrogeochemického dokumenta¢ného materidlu
HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA
Hydrogeologicka charakteristika hornin (vratane charakteristiky rozdelenia hydraulickych parametrov hornin)

Obeh a rezim podzemnej vody
HYDROGEOCHEMICKE POMERY

Charakteristika procesov tvorby chemického zloZenia podzemnej vody regiénu
Charakteristika a klasifikdcia chemického zloZenia podzemnej vody
Charakteristika kvalitativnych vlastnosti podzemnej vody z hl'adiska vodarenského vyuzivania
PREHLAD PRIRODNYCH ZDROJOV A VYUZITELNEHO MNOZSTVA PODZEMNEJ VODY, ICH SUCASNA

EXPLOATACIA

BANSKA VODA, ZDROJE MINERALNEJ A GEOTERMALNEJ VODY

ZAVER
7ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

So zédkladnou hydrogeologickou mapou v mierke
1 : 50 000 a jej textovou cCast'ou su zavédzne spojené tri
prilohy: zoznam zdokumentovanych pramefiov, zoznam
zdokumentovanych vrtov a mapa hydrogeologickej doku-
mentdcie. Tieto prilohy slizia ako podklad na naslednd
pripravu databdzovych siborov. Zoznam zdokumentova-
nych prameniov sa skladd z dvoch Casti: zo zoznamu zdo-
kumentovanych prameniov s jednorazovym pozorovanim
vydatnosti a dalSich fyzikdlno-chemickych parametrov
a zo zoznamu zdokumentovanych prametiov s dlhodobym
pozorovanim vydatnosti a dalSich fyzikdlno-chemickych
parametrov.

Zoznam zdokumentovanych pramenov s jednorazovym
pozorovanim vydatnosti a dalSich fyzikdlno-chemickych
parametrov obsahuje tieto udaje: ¢islo pramena na mape
dokumentacnych bodov, nazov lokality, v ktorej sa prameini
nachddza, litologicky a stratigraficky index horninového
prostredia odvodnovaného prameniom, nadmorska vyska
prameila, vydatnost’ prameia (jednorazové meranie), tep-
lota vody pramena (jednorazové meranie), ddtum merania
vydatnosti a teploty vody, datum pripadného odberu vzor-
ky, kratka hydrogeochemickd charakteristika minerali-
zécie, chemického typu a komponentov nad medznymi
hodnotami stanovenymi stic¢asnou normou pre pitnd vodu,
mernd elektrickd vodivost’ (ak bola merand) a pripadna
poznamka o zachyteni alebo vyuzivani prameia.

Zoznam zdokumentovanych prameiiov s dlhodobym
pozorovanim vydatnosti a d’alSich fyzikdlno-chemickych
parametrov obsahuje tieto udaje: ¢islo pramenia na mape
dokumentaénych bodov, ndzov lokality, v ktorej sa prameii
nachadza, litologicky a stratigraficky index horninového
prostredia odvodiiovaného pramefiom, nadmorskd vyska
prameiia, vydatnost pramefia (minimdlna, priemerna,
maximéalna), teplota vody pramena (minimalna, priemernd,
maximélna), ¢asovy rozsah pozorovaného obdobia, datum
pripadného odberu vzorky, kratka hydrogeochemicka cha-
rakteristika mineralizdcie, chemického typu a komponen-
tov nad medznymi hodnotami stanovenymi aktudlnou
normou pre pitnd vodu, mernd elektrickd vodivost’ (ak bola
merand) a pripadnd pozndmka o zachyteni alebo vyuzivani
pramena.

Zoznam zdokumentovanych hydrogeologickych vrtov
obsahuje tieto udaje: oznacenie vrtu na mape dokumentac-
nych bodov, nazov lokality, v ktorej sa hydrogeologicky
vrt nachddza, struény geologicky profil vrtu, hibkovy roz-
sah skusaného tseku, ddtum a Cas trvania Cerpacej skuisky,
nadmorska vyska odmerného bodu, hibka narazenej a sta-
tickej hladiny vody pod terénom, maximélna ustdlend
Cerpand vydatnost, prisluSné zniZenie hladiny vody vo
vrte, Standardnd mernd vydatnost’ (1 . st m’l), celkova
mineralizdcia, datum eventudlneho odberu vzorky vody,
chemicka klasifikdcia vody, pripadne hlavné komponenty
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presahujtice limit stanoveny aktudlnou normou pre pitnd
vodu a poznamka o pripadnom vyuZzivani hydrogeologic-
kého vrtu.

Zakladné hydrogeologické mapy v mierke 1 : 50 000
zostavované na uzemi Slovenska od roku 1991

Pred rokom 1991 sa na tzemi Slovenska v mierke
1 : 50000 bezne zostavovali ucelové hydrogeologické
mapy ako prilohy k zdvere¢nym sprdvam regiondlnych
hydrogeologickych vyskumov a vyhladdvacich hydrogeo-
logickych prieskumov spojenych s vypoctom prirodnych
zdrojov a vyuZiteI'ného mnoZstva podzemnej vody. Hydro-
geologické mapy rovnakej mierky (1 : 50 000) sprevadzali
aj sprdvy k regiondlnym hydrogeologickym vyskumom
(napr. Chochol et al., 1984; Kullman et al., 1985; Malik et
al., 1986; Malik et al., 1990). V osemdesiatych rokoch 20.
storo¢ia vSak bolo podniknutych aj viacero pokusov o zos-
tavenie hydrogeologickych mdp s textovymi vysvetlivka-
mi, kde hlavnym cielom geologickej tilohy bolo zostavenie
hydrogeologickej mapy v mierke 1:50000. Boli to
regiény severnej Casti KoSickej kotliny a Slanskych vrchov
(oznaceny €. 60a na obr. 2; Jetel et al., 1989), Myjavskej
pahorkatiny, Brezovskych a Cachtickych Karpat (¢. 7 + 8
na obr.2; Cechovd et al., 1990), Chocskych a Sko-
ruSinskych vrchov (€. 37; Dovina et al., 1990), Nizkych
Tatier (€. 42; Hanzel et al., 1990), Hornadskej kotliny
(€. 50; Jetel et al, 1990), vychodnej casti Cerovej
vrchoviny a Rimavskej kotliny (€. 47; Zakovic et al., 1989)
a Lucenskej kotliny (¢. 41; Skvarka a Bodi, 1988).
Spolo€¢nym principom bolo ich zostavovanie po regiénoch
v stc¢innosti s geologickymi mapami, t. j. nie po listoch
Ktovakovho listokladu. Metodicky v zdsade vychddzali
z metodiky Jetela (1985), kombinovanej vo viacerych
pripadoch s principmi vyuZivanymi pri zostavovani
hydrogeologickych mép v mierke 1 : 200 000. I8lo o riedko
zdokumentované mapy (uZivatelovi bol k dispozicii len
vyberovy zoznam najcharakteristickejSich prametiov a hy-
drogeologickych vrtov), ktoré sprostredkivali uzivatel'ovi
pohlad na hlavné hydrogeologické Crty regiénu.

Podla novoprijatej jednotnej metodiky bolo v rokoch
1991 — 1993 zostavenych prvych 11 hydrogeologickych
mdp v mierke 1 :50 000 (obr. 3). Boli to hydrogeologické
mapy Braniska (pod €. 55 na obr. 3; Malik a Lénczos,
1993), gariéskej vrchoviny (€. 57; Zakovic€ et al., 1993b),
Levoéskych vrchov (€. 53; Zakovi€ et al., 1993a), Krivan-
skej Malej Fatry (¢. 23a; Hanzel et al., 1993a), Chvojnicke;j
pahorkatiny (€. 3; Cechovd a Kusgikovd, 1993), Horno-
nitrianskej kotliny (¢. 18; Franko et al., 1993), Zvolenske;j
kotliny (¢.31; Fendekovd et al., 1993), Breznianskej
kotliny (¢.40; Bohm et al, 1993) a severnej Casti
Zzhorskej niZiny (&. la; Cech a Zv4¢, 1993). V tom istom
Case boli dokoncené regiondlne hydrogeologické vyskumy
zdpadnej Casti Bielych Karpat (¢. 11b; Cechova et al.,
1993) a Spisskej Magury (€. 49, Jetel et al., 1993), kde
jeden z vystupov tvorili hydrogeologické mapy v mierke
1 : 50 000, zostavené podla tej istej metodiky. K nim patril
aj regiondlny hydrogeologicky vyskum severozdpadnych
svahov Pezinskych Karpét (Hanzel et al., 1993b), v tomto
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pripade vSak bola neskor z celého tzemia Pezinskych
Karpat zostavend zdkladnd hydrogeologicka aj hydrogeo-
chemickd mapa v mierke 1 : 50 000. Zakladné hydrogeo-
logické mapy ,,50-tisickovej* mierky prvej generacie boli
zostavené v kooperacii s Katedrou hydrogeolégie (v tom
case Katedrou podzemnych vdd) Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave. K tymto mapam
(spolu 11 regiénov) vSak neboli zostavené hydrogeoche-
mické ekvivalenty, prehl'ad hydrogeochemickych pomerov
bol len sicastou textovych vysvetliviek. Celkove bolo
tychto 11 mdp zostavenych z plochy 2 889 km” (5,9 %
rozlohy Slovenska).

V rokoch 1994 — 1999 boli zostavené dvojlistové za-
kladné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy tychto
regiénov: Cierna hora (€. 59 na obr. 4; Zakovi¢ et al.,
1997), Pezinské Karpaty (€. 2; Hanzel et al., 1999), seve-
rovychodnd ¢ast’ Podunajskej niZiny (€. 20a; Malik et al.,
1999a), vychodna cast’ Velkej Fatry (€. 30a; Malik a Kor-
dik, 1999), juzna Cast’ Zahorskej niziny (¢. 1b; Marcin et
al., 1995), LCubovnianska vrchovina (C. 54; Jetel, 1999)
aseverna Cast SpiSsko-gemerského rudohoria (€. 52;
Scherer et al., 1999). Na obrazku 4 je vSetkych sedem
uvedenych regiénov, ktoré boli zdroveii prvou genericiou
edicie zdkladnych hydrogeologickych mdp v mierke
1:50000, z ktorych bola paralelne zostavena aj zdkladna
hydrogeochemickd mapa. Celkova plocha tzemia zobra-
zeného na tychto mapéch zostavenych v rokoch 1994 az
1999 je 4 078 km? &o je 8,31 % celkovej rozlohy Slo-
venskej republiky (Malik, 1999). Pri prilezitosti konania
kongresu Medzindrodnej asocidcie hydrogeolégov v roku
1999 v Bratislave bol dovtedajsi postup pokryvania zaklad-
nymi hydrogeologickymi mapami publikovany v praci
Malika et al. (1999).

Od roku 2002 do r. 2006 prebiehalo zostavovanie za-
kladnych hydrogeologickych a hydrogeochemickych map
v mierke 1 : 50 000 z dal§ich 9 regiénov Slovenska
s celkovou plochou 4 272 km?> (8,7 % plochy SR; Malik,
2006). Boli to: Medzibodrozie (€. 64 na obr. 5; Bajtos et
al., 2004), Vihorlat (¢. 67; Oleksak et al., 2006), pohorie
Ziar (€. 21; Cernék et al., 2004), pohorie Cergov (€. 59;
Marcin et al., 2005), Muranska planina (€. 47; Svasta et al.,
2004), zdpadnd cast’ Velkej Fatry (¢.31b; Malik et al.,
2006), Turcianska kotlina (¢. 27; Michalko et al., 2005),
Ipelskd kotlina (€. 35; Scherer et al., 2006) a regién
Podunajskd rovina — Zitny ostrov a pravobreZie Dunaja
(C. 4; Benkova et al., 2005). Ambiciu zaradit' sa medzi
zédkladné hydrogeologické mapy v mierke 1 : 50 000, zho-
tovené v rokoch 2002 — 2006, v maju aj mapy Stredného
Povazia (Remsik et al. in Rapant et al., 2004) a juZnej Casti
Spissko-gemerského rudohoria (Méryova et al., 2006),
ktoré boli vyhotovené mimo projektu zahfniajiceho vSetky
ostatné mapové prace prezentované v tomto odseku
a miera detailu ich dokumenta¢nych siborov nezodpoveda
suboru predchadzajicich deviatich regiéonov.

Daliia etapa zostavovania zdkladnych hydrogeologic-
kych a hydrogeochemickych map v mierke 1 : 50 000 bola
povodne planovand z dal§ich 9 regiénov Slovenska na
roky 2007 az 2011. Vzhladom na jej priebezné nedo-
financovanie sa vSak dokoncenie tejto etapy pretiahlo az
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Obr. 2. Regiény na tzemi Slovenska, z ktorych bola v obdobi do roku 1990 zostavend nezdokumentovand zdkladna hydrogeologicka
mapa v mierke 1 : 50 000 (r6zne metodiky).
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Obr. 3. Regiény na tzemi Slovenska, z ktorych boli v rokoch 1991 — 1993 zostavené zdkladné hydrogeologické mapy v mierke
1:50 000 (sicasnd metodika, bez zdkladnej hydrogeochemickej mapy).
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Obr. 4. Regiény na tzemi Slovenska, z ktorych boli v rokoch 1994 — 1994 zostavené prvé dvojlistové zdkladné hydrogeologické
a hydrogeochemické mapy v mierke 1 : 50 000.
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Obr. 5. Regiény na tzemi Slovenska, z ktorych boli zostavené zdkladné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy v mierke
1:50000 v rokoch 2002 —2006.
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Obr. 6. Regidony na tzemi Slovenska, z ktorych boli zostavené zdkladné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy v mierke
1:50000 v rokoch 2007 —2013.
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Obr. 7. Regiény na tzemi Slovenska, z ktorych sa v sicasnosti — od roku 2014 — zostavuju zdkladné hydrogeologické a hydrogeo-
chemické mapy v mierke 1 : 50 000.
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do roku 2013 (Malik, 2013). Podrobne zdokumentovanymi
mapami bolo pokrytych 10 regiénov Slovenskej republiky:
Zitavskd pahorkatina a Pohronsky Inovec (¢.15 a 19 na
obr. 6 — mapa sa zostavovala spolo¢ne z pohoria aj pahor-
katiny; Mikita et al., 2011), Slovensky kras (¢. 51; Malik et
al., 2013), Rimavsk4 kotlina (¢. 47; Bacova et al., 2012),
Bukovské vrchy (€. 67; Bajtos et al.,, 2013), Bédnovska
kotlina (¢. 12; Bahnova et al., 2010), Ziarska kotlina (€. 24,
Kovacova et al., 2009), Sidlovské vrchy a Zilinsk4 pahor-
katina (€. 22; Marcin et al., 2013), Slovensky raj (¢. 48;
Bajto$ et al., 2010), vychodnd cast’ Cerovej vrchoviny
a Gemerské terasy (C.44; Svasta et al., 2013) aseverna
cast’ Podunajskej roviny (€. 5; Bottlik et al., 2013). Tieto
regiény zaberajii spolu 5 323 km® — t. j. 10,9 % celkovej
plosnej rozlohy Slovenskej republiky. Stav pokrytia
uzemia po skonceni tejto etapy zdkladného hydrogeo-
logického mapovanie v mierke 1 : 50 000 dosiahol vel'kost’
plochy 16 562 km?®.

V sucasnosti prakticky od zaciatku roku 2014 pomaly
prebiehaju prace na zostavovani zdkladnych hydrogeolo-
gickych a hydrogeochemickych méap v mierke 1 : 50 000
20 6 regiénov s celkovou plochou 2 579 km? (5,3 % plochy
SR). Ide oregidny severnej casti StrdZovskych vrchov
(¢. 16a na obr. 7), Vazecky chrbat (¢. 42a), moldavska cast’
Kosickej kotliny (€. 60b), Trnavskd pahorkatina (¢. 6),
Brezovské Karpaty (€.8a) a Nitrické vrchy (€. 16b).
Mozno konStatovat’, Ze stav pokrytia uzemia Slovenska
detailne zdokumentovanymi zdkladnymi hydrogeologic-
kymi mapami dosiahol v roku 2015 plochu 16 562 km®
(33,8 % plochy tzemia Slovenskej republiky). Ak sa
podari uspes$ne dokoncit' v sicasnosti len naStartovany
projekt, tento pomer pokrytosti sa o niekol'’ko rokov zvysi
na 39,0 % (19 141 km?). Pretoze vSak prvd generdcia
tychto médp zostavend v rokoch 1991 — 1993 nebola
»dvojlistova®, t. j. z toho istého tdzemia sa paralelne nezo-
stavovala hydrogeologickd aj hydrogeochemickd mapa,
stav pokrytia uzemia Slovenska detailne zdokumentova-
nymi zdkladnymi hydrogeochemickymi mapami dosiahol
vroku 2015 menSiu plochu — len 13673 km? 27,9 %
plochy tuzemia Slovenskej republiky), s perspektivou
zvySenia na 33,1 %, ked’ sicasny detailny pohlad na
kvantitativne a kvalitativne parametre podzemnej vody
bude moZny z regiénov so sumarnou plochou 16 252 km®
(zhruba tretina izemia Slovenska).

Nezdokumentované (iicelové ainé) hydrogeologické
mapy v mierke 1 : 50 000

Okrem zdkladnych hydrogeologickych mép v mierke
1:50000 vzniklo a neustdle vznikd mnoZstvo ucelovych
hydrogeologickych mdp v mierke 1 : 50 000, zostavo-
vanych ako prilohy k zdvere¢nym spravam vyhl'adavacich
hydrogeologickych prieskumov spojenych s vypoctom
prirodnych zdrojov a vyuzitel'ného mnoZstva podzemnej
vody alebo ako sucasti regiondlnych mdp geofaktorov
Zivotného prostredia. Casto ide o mapové diela obsahu-
juce cenné hydrogeologické podklady. Ich kvalita vSak
kolise v zavislosti od individualneho zostavovatela, resp.
miery aplikdcie jednotnych metodickych postupov. V mno-

hych fazach sa hydrogeologické mapy zostavovali ako
nezdokumentované (t. j. bez zoznamu dokumentacnych
bodov). Rozdiely su aj v podrobnosti spracovania hydro-
geologickej dokumenticie. V niektorych pripadoch sa
durovenn mdp priblizuje zdokumentovanym zdkladnym
hydrogeologickym mapdm, inde st hydrogeologické mapy
len vo forme rucne vyfarbenych exempldrov, resp. ako
tlatené obrazky (,hardcopy”). Vinych pripadoch sa
na ucelovych hydrogeologickych mapéach zvyraziuju len
niektoré prvky — Clenenie litostratigrafickych jednotiek na
hydrogeologické celky a Struktury, okrajové podmienky ¢i
prietocnost’.

Zvlastnym pripadom ucelovych hydrogeologickych
map v mierke 1 :50 000 sd hydrogeologické mapy, ktoré
vznikali v rdmci stiborov mdp geofaktorov Zivotného pro-
stredia. Uroveti ich spracovania, dand najmi stavom pod-
pornej faktografickej dokumentécie, je znacne rozdielna.
Vzhl'adom na fakt, Ze pre tento typ hydrogeologickych
map nebola k dispozicii zdvdznd metodika, siahali viacer{
autori po metodickych pokynoch spétych so zostavovanim
zdkladnych hydrogeologickych mdp 1 :50 000. Tie vsSak
Casto nebolo mozné presne dodrzat’® vzhladom na niZsie
rozpocCty na tieto mapy. Napriek tomu vSak v rdmci stbo-
rov mdp geofaktorov Zivotného prostredia popri mapach
s nizkou zdokumentovanost'ou a vypovednou schopnostou
bolo vyhotovenych aj viacero vel'mi kvalitnych dcelovych
hydrogeologickych médp v mierke 1 : 50 000. Na rozdiel od
zdkladnych hydrogeologickych map prechadzajicich pro-
cesom aprobdcie, ich vzdjomné zosuladovanie nie je
jednoduché. V pripade ucelovych mdp to ani nie je ich
cielom. Cielom tohto ¢lanku nie je odstudenie tcelovych
hydrogeologickych mdp, iba poukdzanie na rozdielnosti,
vyplyvajice z ich charakteru.

Zhrnutie a zaver

Zakladné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy
predstavuji prvotni podkladovi informaciu o hydrogeolo-
gickych pomeroch tzemia Slovenskej republiky, vhodnd
na hodnotenie aktivit, ktoré v danom tzemi ovplyviiuju
alebo potencidlne mozu ovplyvnit mnoZzstvo alebo kvalitu
podzemnej vody nachddzajicej sa v izemi, najmé vyuziva-
nej alebo vyuzitelnej na zabezpeCenie zdsobovania
obyvatel'stva pitnou vodou. Na zdklade tychto podkladov
je mozné prijimat zdvazné vodohospodarske opatrenia
a izemnopldnovacie rozhodnutia zohladnujice vyskyt
a pohyb podzemnej vody, projektovat’ prieskumné hydro-
geologické prace, cerpat’ vstupné udaje o okrajovych
podmienkach a hydraulickych vlastnostiach hornin pri
regiondlnych modeloch pridenia podzemnej vody a posu-
dzovat’ stupeii jej znecCistenia , resp. ohrozenia jestvujicich
zdrojov. Vznikaju na zdklade podrobnej hydrogeologicke;j
dokumentécie pramefnov, hydrogeologickych vrtov, pri-
rastkov alebo ubytkov prietokového mnoZstva v povrcho-
vych tokoch a vyhodnotenia rezimovych pozorovani na
povrchovych tokoch, pramernioch a sonddch v sucinnosti so
zdkladnou geologickou mapou. Zaciatky znazoriiovania
hydrogeologickych informacii na mapach koreluji so
samotnymi zaciatkami hydrogeolégie ako samostatného
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vedného odboru. Detail zaberu zdkladnej hydrogeologicke;j
mapy sa postupne zjemiloval od generdlnych map v mierke
1:1000000 azZ po prakticki regiondlnu mierku
1:50000. Pévodne skor geologicko-stratigraficky pohlad
na zobrazované parametre postupne prijimal viac hydrau-
lickych charakteristik horninového prostredia. V sicasnosti
pracovnici Stitneho geologického tdstavu Dionyza Stira
zostavuju predovSetkym zdkladné hydrogeologické mapy
v mierke 1 : 50 000, ktoré sa ¢im dalej, tym viac stavajd
zdkladnymi geografickymi informacnymi systémami
s mierou detailu zodpovedajicou tejto mierke.

Zakladné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy
v mierke 1 : 50 000 sa v sti¢asnosti v SGUDS vytvéraji na
podklade mapovania do dokumentaénych médp v mierke
1:10000 v horskych tzemiach, resp. 1:25 000 v niZin-
nych oblastiach. Zostavuju sa podla Smernice Ministerstva
Zivotného prostredia Slovenskej republiky na zostavovanie
zdkladnych hydrogeologickych mdp v mierke 1 : 50 000
¢ 8/2004-7 a Smernice Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky na zostavovanie zdkladnych hydro-
geochemickych mdp v mierke 1 : 50 000 ¢. 9/2004-7,
ktorych prijatiu predchddzali metodické pokyny Malika
aJetela (1991, 1994) a Malika et al. (2003a). Mapy ktoré
sa v SGUDS zostavovali po roku 1990, repektuji rovnaky
pristup k vyberu aj zobrazovaniu svojich informac¢nych
prvkov. Pokrytie izemia Slovenska detailne zdokumento-
vanymi  dvojlistami  zdkladnych  hydrogeologickych
a hydrogeochemickych mdp dosiahlo v roku 2015 plochu
13 673 km® (27,9 % plochy tizemia Slovenskej republiky).

Vydavatel'skd rada Vydavatel'stva SGUDS rozhodla
eSte v roku 2013 o zaciatku novej edicie textovych vysvet-
liviek k zdkladnym hydrogeologickym mapdm v mierke
1:50000. Tento vydavatel'sky pocin bol nasmerovany do
edicie Vysvetlivky ku geologickym mapam 1 : 50 000.
Redak¢nd rada edicie postupne najprv schvdlila pravidla
pripravy a jednotni formu obsahu zdkladnych hydrogeo-
logickych a hydrogeochemickych médp v mierke 1 : 50 000
a neskodr aj vecnu a obsahovil ndplil viacerych vydavanych
textovych vysvetliviek. Doteraz boli v SGUDS vydané
textové vysvetlivky k zdkladnym hydrogeologickym a hyd-
rogeochemickym mapam regiénov Zitny ostrov a pravo-
brezie Dunaja (Benkova et al., 2013), Turcianska kotlina
(Michalko et al., 2013), Medzibodrozie (Bajto§ et al.,
2014), zapadna cast’ Velkej Fatry (Malik et al., 2014),
Vihorlat (Bajto§ et al., 2014), Ziar (Cernik et al., 2014)
a Ipel'skd kotlina (Scherer a Slaninka et al., 2014).

Povodny zdmer vydania edicie listov jednotlivych
hydrogeologickych a hydrogeochemickych map v mierke
1:50 000 na papieri klasickou tlaciarenskou technolégiou
bol nahradeny umyslom vydavat hydrogeologické a hyd-
rogeochemické mapy na elektronickych nosicoch, a to vo
forme velmi jednoduchého informac¢ného systému vo
formate HTML, ktoré su sucastou vydanych textovych
vysvetliviek. Tento jednoduchy elektronicky systém bol
uspOsobeny tak, aby boli prislusné hydrogeologické infor-
mdécie dostupné kazdému uzivatelovi PC, kde je mozné
jednoduchym kliknutim na bodovy tdaj (pramen, vrt)
zobrazit' jeho parametre (napr. vydatnost, kvalitu vody).
Kazdému majitel'ovi takto vydaného CD je zdroveil mozné
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nechat’ si vytlacit' celd mapu alebo jej pozadovanud Cast.
Pri kliknuti na prislu$ny index horninového prostredia je
zas mozné z textového hydrogeologického opisu prostredia
plynule prejst do znazornenia legendy hydrogeologickej
alebo hydrogeochemickej mapy. Hlavnd hydrogeologicka
a hydrogeochemickd mapa daného regiénu (v prilohach 1
a2 na CD alebo DVD nosi¢i priloZzenom k publikovanym
textovym vysvetlivkdm) je zvyCajne v zdvislosti od
velkosti plochy regiénu rozdelend na Styri podrobnejsie
mapy, oznacené ndzvami napr. mapal az mapad. Pri
podrzani kurzora nad izemim podrobnej mapy (ale mimo
hydrogeologickych objektov) sa tieto ndzvy objavia na
informa¢nom S$titku tesne pod kurzorom. Jednoduchym
kliknutim sa potom tito podrobnd mapa otvori. Podrobna
mapa, ako aj vSetky ostatné oknd sa vZdy otvdraju v lavom
hornom rohu, na presun do d’alSich casti okna je potrebné
pouzivat’ posuvniky v rdme okna. V rdmci hlavnej mapy,
ako aj v rdmci podrobnych médp je mozné interaktivne
prezeranie vybranych databdzovych tdajov hydrogeolo-
gickych objektov. Nadidenim kurzora nad dany objekt
a podrzanim nad nim sa objavi informacny Stitok s ozna-
¢enim objektu (napr. pramen ¢&.376, vrt . 124).
Naslednym jednoduchym kliknutim na zvoleny objekt sa
otvori okno s databdzovymi tidajmi. V rdmci hlavnej mapy
pomocou obdiznikovych oblasti v Favom hornom rohu
mapy je d’alej mozné otvorit’ okno so zobrazenim prechodu
do hydrogeochemickej mapy alebo spitne do hydrogeo-
logickej mapy, hydrogeologickych rezov a hydrogeologic-
kej alebo hydrogeochemickej legendy.

Podla uvedenych smernic na zostavovanie zakladnych
hydrogeologickych a hydrogeochemickych map v mierke
1:50000 si smapami aich textovymi vysvetlivkami
spojené aj udajové prilohy, ktoré su taktieZ na priloZenom
CD/DVD v digitdlnej forme: zoznam zdokumentovanych
vrtov, ktory mdze byt doplneny tabulkou s vysledkami
pozorovani hladin, resp. piezometrickych drovni vo vrtoch,
ak sa v zobrazovanej oblasti takéto vrty nachadzaju,
zoznam zdokumentovanych pramenov, ktory mdze byt
doplneny tabulkou s vysledkami pozorovani vydatnosti, ak
sa v zobrazovanej oblasti takéto kvantitativne monitoro-
vané pramene nachddzaji, a mapa (mapy) hydrogeolo-
gickej dokumenticie zobrazujica (zobrazujice) vsetky
dokumenta¢né body. V mnohych pripadoch totiZz nie je
ucelné a ani technicky mozné zobrazovat na zdkladnej
hydrogeologickej mape vSetky dokumentaéné body, a pre-
to si zndzornené len na mape dokumenta¢nych bodov.
S hydrogeochemickou mapou a jej textovou cCastou je
neoddeliteI'ne spojend aj priloha obsahujiica dokumentacny
materidl pouzity pri jej zostavovani — analyzy vzoriek
vody, pricom kazdd analyza ma ¢islo zhodné s cislom
uvedenym na hydrogeochemickej mape.

Najbliz§ia budicnost’ zdkladnych hydrogeologickych
a hydrogeochemickych mép je v geografickych informac-
nych systémoch, v ktorych sa budd mapy tvorit, prezen-
tovat’ aj odovzdavat uzivatelom — odbornej verejnosti,
ktord dokédze relevantne nardbat’ s obsiahnutymi informa-
ciami. Vzhladom na rychly rozvoj postupov matematic-
kého modelovania pridenia podzemnej vody a moZnosti
rychleho priemetu ich vysledkov do geografického pries-
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toru vSak moZeme predpovedat’ aj d’alsi vyvoj zdkladného
hydrogeologického mapovania. Ten by mal spocivat
v zostavovani georeferencovanych regiondlnych modelov
prudenia podzemnej vody (kvantitativnych modelov a mo-
delov latkového prenosu) s priemetom modelovych vstupov
a vystupov do databaz geografickych informacnych sys-
témov. Tieto rieSenia by mali byt zdroven schopné
zachovat’ si interdisciplindrnu informaénd vypovednu hod-
notu (pre iné vedné discipliny a praktické aplikdcie), ako aj
udrzat si dostatoénd hibku $pecifickych odbornych
detailov (na detailnejSie hydrogeologické Stidie). Georefe-
rencované regiondlne matematické modely pridenia pod-
zemnej vody by mali potom slidzit’ ako podklad — vstupné
okrajové podmienky — na detailnejSie Stddium spojené
s modelovanim hydraulickych dejov na konkrétnych loka-
litdich. Na posudzovanie konkrétnych lokalit by mali sluzit
aj vSetky ostatné informdacie obsiahnuté na zdkladnej hyd-
rogeologickej mape — geografickom informacnom systéme.

Difame, Ze informacie o hydrogeologickych a hydro-
geochemickych pomeroch jednotlivych regiénov vhodne
posliZia pri hodnoteni aktivit, ktoré v danom tzemi
ovplyviiuju alebo potencidlne moézu ovplyvnit mnoZstvo
alebo kvalitu podzemnej vody tychto uzemi. Informadcie
o vyuzivanych alebo vyuZiteI'nych zdrojoch podzemne;j
vody na zabezpeCenie zdsobovania obyvatel'stva pitnou
vodou budd azda predstavovat’ dostatocne odborny pod-
klad, o ktory by sa mohli opriet’ vSetky zdvazné vodo-
hospodarske opatrenia a tizemnopldnovacie rozhodnutia
v prislusnych regiénoch. Difame, Ze budi vzdy poruke
tam, kde by nihilizovanie hydrogeologickych informéacif
mohlo spdsobit’ k obchddzaniu vyznamu a vyskytu zdrojov
podzemnej vody, ako aj k nepochopeniu ich pohybu a dy-
namiky v Case. Zaroven difame, Ze prezentované vydanie
zakladnych hydrogeologickych a hydrogeochemickych map
v tejto uZivatel'sky vhodnej mierke 1:50 000 neostane
v dosledku koncepénych skokov, takych priznaénych pre
sucasnost’, labut'ou piesiiou odbornych kolektivov, ktoré sa
na ich zostavovani podielali.
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Summary

Hydrogeological and hydrogeochemical maps are con-
sidered to be the first comprehensive information source
about the groundwater, hydraulic properties of rock media
and qualitative risks exiting on the soil surface. Based on
these maps, it should be possible to realize proper water
management measures and landuse planning, taking to
consideration groundwater occurrence and groundwater
flow. The reader of these maps should be able to propose
hydrogeological investigations, and to derive e.g. boundary
conditions and aquifer hydraulic conductivity values, as
well as qualitative features including qualitative ground-
water status and potential risk to which groundwater is
exposed.

Going to more detailed scale from 1:1,000,000 through
1:200,000 to 1:50,000 the need of explicit information on
each hydrogeological feature is apparent. Basic hydro-
geological maps at a scale of 1:50,000 are compiled based
on detailed spring documentation, by processing of data
from every existing hydrogeological borehole, measured
surpluses and loses of discharge amounts to and from
surface streams, evaluation of regular regime measure-
ments of discharge and groundwater table on streams,
springs and wells and on the inevitable background of
good basic geological map in the same or more detailed
scale. First maps showing hydrogeological features on the

territory of Slovakia were drawn by mapping geologists,
mostly to point out the most important springs — sources of
potable groundwater, thermal or mineral water. These
maps were usually simple schemes depicting surface water
bodies together with position of springs and wells. The
scale was ranging from general to detail according to the
scale of geologically discussed problem. Sometimes hydro-
geological features were discussed on the geological
background to explain the genesis of groundwater.

Later, with the starting development of hydrogeological
science at the end of fifties and especially in the 1960s,
maps were produced to accompany the results of massive
regional hydrogeological investigations. After that time the
whole area of Slovakia, 49,036 km? in total, was covered
by the uniformly constructed basic hydrogeological maps
at a scale of 1:200,000, accompanied by the maps of
groundwater chemistry in the same scale. 12 map sheets,
each ideally covering 7,448 km” (98 km x 76 km) were
produced in a time of eight years (1970-1978) and up to
now; this is the only edition of hydrogeological maps that
is covering the whole Slovakia. Methodology of construc-
tion of these maps at a scale of 1:200,000 was adopting the
IAH/UNESCO rules published in 1970, and it was unified
for all sheets covering the former Czechoslovakia.

The next development step towards more detailed scale
of 1:50,000 was connected with primarily the same
methodology, later replaced by methodology derived from
the set of purpose maps in 1:50,000 by UUG Praha, and
gradually the methodology encompassing both, the moun-
tainous and lowland settings of Slovakia was gradually
developed since 1991. Through the milestones of 1991 (1st
methodology), 1994 (2nd methodology, published in 2003)
and 2004 (Directive of the Ministry of Environment) basic
principles were accepted, and slightly adopted due to field
experience. This type of hydrogeological map shows the
background colour according to the average value of
transmissivity of the hydrogeological unit, but also
respects boundary conditions of hydrogeological units. In
the mountainous regions, where transmissivity data is
unavailable, this characteristic is replaced by specific
groundwater outflow but these two parameters should be
strictly distinguished. The aim of these maps (1:50,000) is
to depict the aerial extent and qualitative characteristics of
the upper aquifer and the more important deeper ones. The
basic characteristics of aquifers — transmissivity and the
variability of transmissivity, groundwater outflow, litholo-
gy and stratigraphy, are expressed as follows: the mean
value of the aquifer transmissivity (m” . s™) by background
colour, variability of the transmissivity (lateral filtration
inhomogeneity) by intensity of colour and the number
(index), aquifer lithology by hatching, and aquifer litho-
stratigraphy by index. The content of basic hydrogeo-
logical maps at 1:50,000, gradually covering Slovakia,
now is based on field mapping and documentation of
hydrogeological features into the background working
maps in 1:10,000 in the mountains and 1:25,000 in the
lowland territories. Up to 2015, approximately one third of
the Slovak territory (13,673 km®) is covered by double-
sheets of hydrogeological and hydrogeochemical maps at
a scale of 1:50,000 in sufficiently detailed documentation,
while single hydrogeological map sheets in 1:50,000 cover
16,562 km® (33.8 % of coverage).
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Hydrogeological maps were gradually transferred to
geographical information systems (GIS processing), and at
present GIS is the only tool used in the map construction.
Publishing process started from paper sheets to electronic
formats, primarily in HTML format, so that any user of
internet viewer can open the map of the area and can
extract the required point information and further
development brought direct GIS publishing on the SGUDS
web page (www.geology.sk). Due to the rapid develop-
ment of the groundwater flow modelling software tools,
further development of basic hydrogeological mapping
will lead to construction of the georeferenced regional
groundwater flow models supplied by the archived and
field data (both quantitative models and models of mass
transport), where model inputs and outputs are connected
to hydrogeological GIS databases. Such solutions should
be conceived in the way to maintain sufficient special
details (for specialists — hydrogeologists), show interdisci-
plinary compatible outputs (for other scientific disciplines
and practical applications) and soundly, but in the clear
manner inform the public.

70

Fig. 1. Map sheets of basic hydrogeological maps at a scale of
1:200,000, constructed on the Slovak territory, shown together
with textbook editors and publishing year.

Fig. 2. Regions on the Slovak territory, where a basic hydro-
geological map in 1:50,000 scale was constructed before 1990
(non-documented, various methodologies).

Fig. 3. Regions on the Slovak territory, where a basic
hydrogeological map in 1:50,000 was constructed in the
period of 1991-1993 (contemporary methodology, without
basic hydrogeochemical map).

Fig. 4. Regions on the Slovak territory, where the first
doublesheet basic hydrogeological and hydrogeochemical
maps in 1:50,000 were compiled in the period of 1994-1999.
Fig. 5. Regions on the Slovak territory, where basic
hydrogeological and hydrogeochemical maps in 1:50,000
were compiled in the period of 2002—-2006.

Fig. 6. Regions on the Slovak territory, where basic
hydrogeological and hydrogeochemical maps in 1:50,000
were compiled in the period of 2007-2013.

Fig. 7. Regions on the Slovak territory, where basic
hydrogeological and hydrogeochemical maps in 1:50,000 are
being constructed at present (since 2014).
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Aktualne havarijné zosuvy na Slovensku (2011 —2014)
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Abstrakt. Uzemie Slovenskej republiky je v dosledku velmi &le-
nitej morfolégie a komplikovanej geologickej stavby postihnuté
mnozstvom svahovych deformdcii, ktoré spdsobuji vyznamné
celospolocenské Skody. Vznik a vyvoj svahovych deformacif
mozZu vyvolavat’ prirodzené priCiny, no Coraz Castejsie vznikaju
zosuvy v dosledku Tudskych aktivit, hlavne stavebnej Cinnosti.
Z narastajiceho poctu zosuvnych havérif v 20. storo¢i vyplynula
nevyhnutnost’ systematického Stddia tohto javu s cielom jeho
registracie, poznania pri¢in a postupnej eliminicie nepriaznivych
dosledkov. Ako vyrazny predel pri vnimani svahovych deforma-
cif sich zavaznymi socidlno-ekonomickymi dosahmi na spolo¢-
nost mozno oznadit' katastrofdlny handlovsky zosuv z rokov
1960/1961, ktory podnietil d’alsi systematicky vyskum svahovych
deformdcii a vyvrcholil zostavenim Atlasu mdp stability svahov
SR v roku 2006. Nebyvala aktivizdcia zosuvov v dosledku zraz-
kovych extrémov v roku 2010, ¢asto az havarijného charakteru,
poukdzala na potrebu d’alSieho vyskumu a prieskumu tychto geo-
hazardov aj v stvislosti s o¢akdvanou klimatickou zmenou. Auto-
ri vtomto prispevku prina$aji prehlad havarijnych zosuvov
vrokoch 2010 az 2014, realizovanych prieskumov a sandcii
v gescii MZP SR a prezentuji niektoré, doteraz nepublikované
pripadové studie.

KUiicové slovd: havarijné zosuvy, socidlno-ekonomickd klasifi-
kécia

Abstract. Due to the dissected morphology and very complicated
geological structure the territory of the Slovak Republic is affec-
ted by great amount of slope deformations that cause significant
damage to the whole society. Origin and development of slope
deformations can be induced by natural causes, but increasingly
arise the landslides due to human activities, especially the con-
struction ones. The increasing number of landslide accidents in
the 20th century resulted in the need for a systematic study of this
phenomenon starting from their inventory, through study and
understanding their causes and finally elimination of adverse
consequences. As a significant divide in the perception of slope
deformations of the serious socio-economic impacts on society
can be considered the Handlovad disastrous landslide from the
break of years 1960/61, which prompted further systematic rese-
arch of slope deformations and culminated in compiling the Slope
Stability Atlas of the Slovak Republic in 2006. The unpreceden-
ted activation of landslides due precipitation extremes in 2010,
often of the emergency nature, highlighted the need for further
research and exploration of these geohazards, particularly in rela-
tion to the expected climate change. The authors of this paper
provide an overview of the “emergency landslides” in the period

2010 — 2014, the completed surveys and remediation under the
auspices of the Ministry of Environment and present some un-
published case studies.

Key words: emergency landslides, socio-economic classification
Uvod

Napriek rozsiahlym aktivitim zameranym na Stidium
svahovych deformdcii a predchddzanie ich nepriaznivym
dosledkom vzniklo za dlhé obdobie, viac ako 50 rokov od
vzniku pamétného handlovského zosuvu, mnozstvo neoca-
kdvanych havarijnych svahovych deformaicii, ktoré bolo
potrebné okamzite rieSit’ vratane navrhu okamzitej aj dlho-
dobej optimdalnej sanécie.

Okrem niekol’kych aktivacii katastrofdlneho handlovské-
ho zosuvu z roku 1960/1961 [najvyraznejsie boli zazname-
nané vrokoch 1966 az 1970 (Kuchar, 1996) a v rokoch
1999 a 2000 (Ingar a Wagner, 2004)] azda najvacsiu pozor-
nost’ v Sirokej odbornej i laickej verejnosti vyvolal katastro-
falny pridovy zosuv v Lubietovej z jarnych mesiacov roku
1977. Zosuv vznikol bez vplyvu l'udskych aktivit. Hlavnou
pri¢inou jeho vzniku bola zrdZkova anomélia na pociatku
roku 1977. Zosuvny pohyb znicil Styri domy, zacal sa pre-
stivat’ cez potok a hrozilo prehradenie doliny a zatopenie
obce Lubietova (Nem&ok, 1982). Dalsia vyraznd zrazkova
anomadlia v celoslovenskom rozsahu bola zaznamenand na
jar roku 1995. Spdsobila reaktivaciu viacerych starSich zo-
suvnych tzemi najmé v Handlovskej kotline (Velka a Mala
Causa, Bojnice, Diviaky nad Nitricou), ale aj v Novej Bani.
V roku 1998 sa aktivoval havarijny zosuv v Handlovej na
Kunesovskej ceste (Jadroni a Mokra, 1999). Rok 2006 pri-
niesol cely rad havarijnych zosuvov: Poriadie, Podkozince,
Bukovec, Cadca, Svréinovec, Povina, Prosiek, Mojtin.

Prevazna vicSina zosuvnych pohybov pocas druhej po-
lovice minulého storocia vSak bola iniciovand l'udskymi
aktivitami, hlavne stavebnou ¢innost'ou. V stvislosti s vy-
stavbou sidlisk sa zaznamenali napriklad rozsiahle svahové
pohyby v Handlovej (vystavba Morovnianskeho sidliska
v rokoch 1974 az 1977), v KoSiciach (sidlisko Dargov-
skych hrdinov v sedemdesiatych rokoch), vo Zvolene (sid-
lisko Zlaty potok vroku 1974) av dal§ich mestich
(Nemcok, 1982). Svahové pohyby vyznamne ovplyviiovali
dopravu na Zelezniciach. Z najzndmejsich havarijnych sva-
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hovych porich moZno spomenit skalné zritenie pri Pod-
bieli vr. 1975, deformdcie svahu zarezu pri Krivani alebo
zostivanie svahov Zelezni¢ného zarezu pri Velkom Krtisi
(Slivovsky, 1977, 1979) aj na mnohych usekoch existu-
jucich, resp. novobudovanych ciest (predovSetkym na
cestich vedenych vo flySovom pdsme). S aktiviciou zo-
diel na Slovensku — Liptovskej Mary, Domase, Novej Bys-
trice a d’alSich.

Rok 2010 - rok havarijnych zosuvov

V roku 2010 v ddésledku mimoriadne vydatnych zraZok
v mesiacoch mdj ajin apovodiovej situdcie vzniklo
mnoZzstvo novych alebo reaktivovanych zosuvov hlavne na
vychodnom Slovensku, na tzemf{ karpatského flySu a brad-
lového pasma. V priebehu kritkeho Casu sa zvysil pocet
registrovanych aktivnych svahovych deformécii na Slo-
vensku o 576 novych zosuvov. Z uvedeného poctu svaho-
vych deformécif viac ako 60 ohrozovalo Zivoty a majetok
obyvatel'ov. Najviac postihnutymi obcami boli NiZna
Mysla, Kapusany, PreSov, Varhafiovce, Chminany, Vysny
Caj, Dacov, Kogice, Niznd Hutka, Zipov a Ondrasovce.
V uvedenych obciach boli viZzne poSkodené budovy
a infraStruktdra vritane znicenia existujiceho stavu Zivot-
ného prostredia. Orgdny verejnej spravy museli vyhlasit
mimoriadnu situdciu.

V dosledku zosuvov bolo silno poSkodenych 136 ro-
dinnych domov, spomedzi ktorych muselo byt 38 zbira-
nych a 11 nitene opustenych. Bolo poruSenych 4 232 m
usekov ciest. V stave permanentného ohrozenia bolo v su-
Casnosti okolo 400 pozemnych stavieb, 17 846 m usekov
ciest a 364 m dsekov Zeleznic. StiCastou rieSenia geologic-
kej iilohy InZinierskogeologicky prieskum havarijnych zo-
suvov vzniknutych v roku 2010 (Lis¢éak et al., 2010) bola
vypracovand socidlno-ekonomickd klasifikdcia zaregis-
trovanych zosuvov aktivnych vroku 2010, ktord poskytla
nevyhnutny podklad na optimdlne smerovanie prieskum-
nych a sanaénych prac do najkritickejSich lokalit. Vyznam-
nym krokom v rieSeni vzniknutej situdcie bolo mimoriadne
vycClenenie finan¢nych prostriedkov z Environmentdlneho
fondu na zabezpecenie inZinierskogeologického prieskumu
vybranych havarijnych zosuvov. Ministerstvo Zivotného
prostredia SR zabezpecovalo vr. 2010 registridciu novo-
vzniknutych zosuvov, zostavenie databdzy zosuvov vznik-
nutych v roku 2010 a prieskumné price na 38 havarijnych
lokalitdch definovanych na zdklade uvedenej registrécie.

Realiz4cia prieskumnych pric na jednotlivych lokali-
tach bola rozdelend na tychto 6 Casti:

1. IG prieskum havarijnych zosuvov v okrese PreSov
(lokality PreSov-mesto, Petrovany, Chmifiany, OndrdSov-
ce, Zipov, Varhanovce; Tupy et al., 2010a),

2. IG prieskum havarijnych zosuvov v okrese Stard
Luboviia (lokality Ciré, Chmelnica, Hrani¢né, Maly Lip-
nik; Simekovi et al., 2010),

3. IG prieskum havarijnych zosuvov v okrese Bardejov
(lokality Becherov, Lascov, Bardejovskd Zdbava, Kl'uSov-
skd Zéabava, Lendrtov, Vys$ny Krucov, Zlaté, Lukov; Havco
etal., 2010),
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4. 1G prieskum havarijnych zosuvov v okrese Sabinov
a Stropkov (lokality Brezovicka, Dagov, Pecovskd Novi
Ves, Krusinec, Lukavica; Tupy et al., 2010b),

5. IG prieskum havarijnych zosuvov v KoSickom kraji
(lokality KoSice — mestské casti Dargovskych hrdinov
a Krasna, KoSice-okolie — Druzstevna pri Horndde, Vys$na
Hutka, Niznd Hutka, Hrhov, Nizni Hutka, Vysny Caj;
Grman et al., 2010),

6. IG prieskum vybranych havarijnych zosuvov Slo-
venska (lokality Senkvice — okres Pezinok, Rudnik — okres
Myjava, Giraltovce — okres Svidnik, SpiSské HanuSovce —
okres Kezmarok, Plavnica — okres Stard Cubovna, Nova
Batia; Zabkovi et al., 2010).

Hlavnymi ciel'mi uvedeného suboru inZinierskogeolo-
gickych prieskumov bolo:

— zistenie inZinierskogeologickych a hydrogeologic-
kych pomerov v mieste svahovych deformicif,

— objasnenie pri¢in vzniku a aktivacie zosuvov,

— stanovenie rozsahu, intenzity a charakteru porusenia
svahov a stupfia ohrozenia Zivotov a majetku l'udi alebo
inych objektov,

— zistenie stupna stability na vybranych zosuvoch,

— uskuto€nenie okamZitych protihavarijnych opatreni
v kritickych miestach,

— ideovy ndvrh sandcie geologického prostredia poru-
Senych tzemi.

V ramci rieSenia geologickej tlohy na viacerych lokali-
tach sa realizovali okamZité protihavarijné opatrenia, ktoré
prispeli k ¢iasto€nému zlepSeniu stability Gzemia.

Havarijny zosuv v obci Nizna MysPa

Zosuv v Niznej Mysli bol v roku 2010 najviac mediali-
zovany a oznaCovany ako druhy najvyznamnejsi zosuv po
handlovskom zosuve. Vicsia Cast’ obce Niznd Mysla je
situovand v rozsiahlom zosuvnom uzemi, ktoré sa predo-
vSetkym vplyvom extrémnych atmosférickych zrazok pe-
riodicky reaktivuje. Mohutna mobilizdcia zosuvu sa udiala
vjuni roku 2010 v suvislosti sextrémnymi dazdovymi
zrazkami, ked’ zosuvny pohyb zachvitil a spustosil zna¢nd
Cast obce. Bolo poskodenych 40 rodinnych domov
a mnozstvo prilahlych hospodarskych budov, ztoho 29
domov statik ur¢il na demoldciu (Petro et al., 2014).
Okrem budov boli porusené inZinierske siete (vodovod,
kanalizdcia, plyn) a miestne komunikacie. Cast’ obyvate-
l'ov obce musela byt evakuovana.

S cielom odstradnenia havarijnej situdcie, zdchrany d’al-
Sich existujucich objektov a celkovej infraStruktiry sa
v postihnutych ¢astiach obce Niznd Mysl'a postupne reali-
zovali prieskumno-sanacné prace:

¢ rok 2010 — inzinierskogeologicky prieskum,

e rok 2012 — I. etapa sandcie geologického prostredia
(predchadzali jej okamZité protihavarijné opatrenia zacaté
obcou v spolupréci s CO v roku 2011),

¢ rok 2014 — II. etapa sanicie geologického prostredia.

* Pozndmka: v roku 2015 je pldnovand III. etapa sanicie
na vybranych lokalitdch havarijnych zosuvov.
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Obr. 1. Vyskyt havarijnych zosuvov na Slovensku v obdobi 2010 — 2014.

Inzinierskogeologicky prieskum v roku 2010

Realizoval sa ihned’ po vzniknutej havarijnej situdcii.
Geologickd tdloha mala ndzov NiZnd Mysla — havarijny
zosuv (Tometz et al., 2010). V rdmci tohto prieskumu sa
uskuto¢nili geologické, vrtné, laboratérne a meracské préa-
ce. Na zdklade vysledkov prieskumu bol vypracovany ide-
ovy ndvrh sandcie zosuvného dzemia.

L. etapa sanacie geologického prostredia v roku 2012

Realizovala sa ako geologicka tloha NiZnd Mysla — sa-
ndcia havarijného zosuvu — 1. etapa (Slama et al., 2012).
V ramci 1. etapy sandcie sa uskuto¢nil doplnkovy inZinier-
skogeologicky prieskum a sandcia v centrdlnej, najviac
ohrozenej Casti obce. Prvej etape sandcie havarijného zo-
suvu predchéadzali zdchranné prace zacaté obcou v spolu-
praci s CO v roku 2011, ktoré vSak neboli skoncené.

V rdmci doplnkového prieskumu sa robili inZiniersko-
geologické, hydrogeologické a inklinometrické vrty, labo-
ratérne, geofyzikdlne a d’alSie geologické prace potrebné
na vyhodnotenie inZinierskogeologickych a hydrogeologic-
kych pomerov tzemia, ako aj na zhodnotenie podmienok
a pric¢in vzniku svahovej deformdcie a optimalizaciu navr-
hovanych sana¢nych prac. Sicast'ou prieskumu bolo vybu-
dovanie rozsirenej monitorovace;j siete.

Pri sana¢nych pracach boli vybudované kotvené pil6-
tové steny (KPS) stabilizujice objekt kostola, kultirny
dom, obecny turad a rodinné domy na Malej a Velkej ne-
meckej ulici. Urobilo sa hibkové aj povrchové odvodne-
nie vybranych Ccasti zosuvného tizemia a rekultivdcia
poruseného tzemia spojend s terénnymi Upravami povr-
chu terénu a odstrdnenim bezodtokovych depresii. V rdm-
ci dokon€ovacich préc boli po okrajoch KPS vybudované

gabionové miry na lepSiu dpravu terénu, resp. na zriade-
nie spevnenych chodnikov.

IL. etapa sanacie geologického prostredia v roku 2014

Etapa sa uskuto¢nila v rdmci geologickej tdlohy InZi-
nierskogeologicky prieskum a sandcie havarijnych zosuvov
na vybranych lokalitdch Slovenskej republiky. Téato uloha
pozostavala z dvoch casti a ako celok ju zabezpecoval
Stitny geologicky tstav Dionyza Stira. Sandcia v NiZnej
Mysli predstavovala I. Cast tejto geologickej tlohy s na-
zvom Cast' I. Sandcia havarijného zosuvu v obci Niznd
Mpysla - 2. etapa (Grech et al., 2014).

IL. etapa sandcie v Niznej Mysli bola situovana do se-
vernej Casti zosuvného tzemia (nad zdkladnou Skolou —
obr. 2, tizemie vymedzené obdiZnikom s prerusovanou
¢iarou). Bola zamerand na sandciu ohrozeného objektu
obecnej skoly a zvySenie stability zosuvného svahu v se-
vernej Casti obce. Pre potreby monitoringu hladin podzem-
nej vody v suvislosti s realizovanymi sanacnymi pracami
sa vybudovalo 12 novych piezometrickych vrtov, situova-
nych predovSetkym do oblasti predpokladaného dosahu
ucinku horizontalnych vrtov a drendZnej Strkovej steny.

V pite svahu sa vybudovala kotvend pil6tovd stena
(obr. 3), ktord staticky zabezpecila svah nad budovou
zékladnej §koly. Na odvodnenie svahu sa vyhibili subhori-
zontdlne vrty, situované po strandch pilétovej steny s na-
pojenim na vybudovanu Strkovi stenu a z 2 stanovist' vo
vyS$Sich partidch svahu. V suvislosti s nutnym odvedenim
vody zachytenej horizontdlnymi vrtmi sa vybudovalo
niekol’ko vetiev povrchového odvodnenia, ktoré plni aj dre-
naznu funkciu. V zdvereCnej faze sandcie sa robili zemné
dpravy na zlepSenie odtokovych pomerov izemia.
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Obr. 3. Kotvend pilétové stena zabezpecujica svah nad budovou
zakladnej Skoly v obci Niznd Mysl'a (foto J. Simekova).

Havarijné zosuvy v roku 2011

V priebehu roku 2011 bolo bud’ sekcii geoldgie a pri-
rodnych zdrojov MZP SR, alebo priamo SGUDS nahlése-
nych 36 zosuvov (tab. 1). Poskodzovali alebo ohrozovali
obytné objekty a infrastruktiru v 22 obciach (Petro et al.,
2011). Vo véicsine pripadov iSlo o zosuvy, ktoré vznikli
v roku 2010, ale ich aktivita pretrvdvala aj v roku 2011.
Vynimkou st zosuvy v obciach Babin, Harichovce, Lipo-
vany, Liptovska Stiavnica, Lodno, Stranavy, Stredné Plach-
tince, Vinohrady nad Vahom a Vranie, no aktivita tychto
zosuvov bola zndma uZz z minulosti. VSetky nahldsené
zosuvy obhliadli pracovnici SGUDS. Z obhliadok boli
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zostavené obhliadkové sprdvy obsahujice informdcie
o geologickych, geomorfologickych, hydrogeologickych
a inZinierskogeologickych pomeroch. Obhliadkové spravy
obsahovali aj socidlno-ekonomicki klasifikaciu (kategérie
R1 az R4) a ideovy ndvrh inZinierskogeologického prie-
skumu a sana¢nych opatreni. Poc¢as obhliadok zosuvnych
lokalit odbornici z SGUDS v priamej komunikdcii s miest-
nou samospravou, spravidla so starostami, resp. s dotknu-
tymi obfanmi, navrhli okamZité protihavarijné opatrenia
(Krajnd Polana, Lesnica, Sulin, Vinohrady, Liptovska
§tiavnica, Lipovany, Stredné Plachtince). Na dvoch lokali-
tach sa pod gesciou SGUDS zrealizoval inZinierskogeo-
logicky prieskum aurobili sa okamZité protihavarijné
opatrenia — Krupina (Dananaj et al., 2012) a Vinohrady
nad Vihom (Ondrejka et al., 2012).

Z hladiska spolocensko-ekonomickej vyznamnosti sme
zaregistrovali svahové poruchy v nasledujicich kategdridch:

2 x R4 — vel'mi vysoka: ocakavané skody vratane obet{
a zraneni, vaZne poskodenie budov a infraStruktdry, znice-
nie existujiceho stavu zivotného prostredia a socidlno-
-ekonomickych aktivit;

15 x R3 — vysoka: obavy o bezpecnost’ obyvatel’stva,
potencidlne poruchy funkénosti stavieb a infrastruktiry,
mozné prerusenie ekonomickych aktivit a relevantné po-
Skodenie Zivotného prostredia;

16 x R2 — stredna: malé poskodenie budov, infrastruk-
tury a zivotného prostredia, Ziadne podstatné vplyvy na
obyvatel'stvo, funkénost’ budov a ekonomické aktivity;

3 x RI — mala: margindlne socidlne, ekonomické a en-
vironmentdlne Skody.
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Tab. 1. Prehlad lokalit aktivnych zosuvov nahldsenych v roku 2011, na ktorych SGUDS zrealizoval obhliadku (obhliadka na zosuvoch
Zabiedovo a Bobrov sa pre snehovi pokryvku uskuto¢nila az v roku 2012).

Lokalita Datum hldsenia zosuvu Datum obhliadky -ekolflzcl)tenﬁfl?; ioyczij;rrlx;osti
1. Babin 1.12.2011 (MZP SR) 9.12.2011 R2
2. Harichovce 15.3.2011 (Bajtos) 29.3.2011 R3
3. Hlinné 28.1.2011 (MZP SR) 7.2.2011 R2
4. Chminianska Nova Ves 25.3.2011 (MZP SR) 15.4.2011 R4
5. Kojsov 14.3.2011 (obcan) 12.4.2011 R2
6. Krajna Pol'ana 9.3.2011 (MZP SR) 14.3.2011 R3
7. Krivany 1.8.2011 (MZP SR) 3.8.2011 R2
8. Krupina 13.1.2011 (MZP SR) 14.1.2011 R3
9. Lesnica 31.3.2011 (MZP SR) 31.3.2011 R2
10. Lipovany (2 zosuvy) 17.2.2011 (MZP SR) 24.2.2011 2xR3
11. Liptovskd Stiavnica 14.3.2011 (MZP SR) 22.3.2011 R3
12. Lodno 28.2.2011 (MZP SR) 3.3.2011 R2
13. Ruskd Nova Ves 15.12.2011 (MZP SR) 20.12.2011 R3
14. Stranavy 28.2.2011 (MZP SR) 3.3.2011 R2
15. Stredné Plachtince 3.2.2011 (starosta) 9.2.2011 R2
16. Sulin (9 zosuvov) 23.11.2011 (MZP SR) 9.12.2011 2xR3,4xR2,3xR1
17. Svedldr (2 zosuvy) 9.3.2011 (MZP SR) 14.3.2011 2xR2
18. Tahanovce 9.8.2011 (RO E Ke) 9.8.2011 R2
19. Vinohrady n. Vdhom (5 zosuvov) 30. 3. 2011 (starosta) 28.4.2011 1xR4,4xR3
20. Vranie 28.2.2011 (MZP SR) 3.3.2011 R3
21. Zabiedovo* 28.11.2011 (MZP SR) 4.4.2012 R3
22. Bobrov* 30. 12. 2011 (MZP SR) 4.4.2012 R2

Posudenie zosuvného tizemia v intravilane obce
Lipovany

Na zdklade ozndmenia o vyhldseni havarijnej situécie
v dosledku 2 zosuvov vobci Lipovany (starosta obce,
17. 2. 2011 09.20 hod.) ainformdicie sprostredkovanej
pracovnikmi sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov pracov-
nici SGUDS vykonali diia 24. 2. 2011 obhliadku, doku-
menticiu a zamerania obidvoch zosuvnych tzemi. Z terén-
nej obhliadky azo zhodnotenia dostupnych materidlov
vyplynuli nasledujice poznatky o vtedajSom stave tzemia:

Lokalizacia zosuvov

Zosuv 1 sa nachddzal na pomerne strmom vychodnom
svahu nad domom ¢. 137 (obr. 4, 5). PoSkodil trdvnaty
svah a predstavoval bezprostredné ohrozenie domu ¢. 137,
ked’Ze jeho celo sa nachiddzalo vo vzdialenosti priblizne
10 m od domu.

Zosuv 2 sa nachddzal na miernom severnom svahu nad
domom ¢. 93 (obr. 4, 6). Poskodil svah vyuzivany scasti
ako pole, scasti ako lika. Predstavoval bezprostredné ohro-
zenie domu €. 93 s prilahlymi hospodarskymi budovami.

Stru¢na charakteristika geologickej stavby tizemia

Zosuv 1. — Svah je tvoreny fil'akovskym stvrstvim
(vrchny eger — egenburg). Litologicky ide o rozpadavé pies-

kovce, prachovce, tufy a zlepence, pricom v zosuve domi-
nujd prachovité piesky.

Zosuv 2. — Svah je tvoreny bukovinskym suvrstvim
(egenburg). Uvedené suvrstvie v zmysle Stratigrafického
slovnika Zdpadnych Karpdt (Andrusov, Samuel et al.,
1983) tvoria Strky, piesky, pestré ily, ryodacitové tufy
a tufity. Priamo na lokalite dominujui pestré, vysoko plas-
tické ily.

Pri¢iny vzniku zosuvov

Obidva zosuvy sa podl'a dstnej informdacie od starostu
obce vytvorili v novembri 2010 po vydatnych dazd’och.

Zosuv 1. — Charakter geologickej stavby tohto tizemia
podmieniuje strednd ndchylnost tdzemia na zosdvanie.
K inicidcii zosuvu pravdepodobne prispelo jednak nasy-
tenie svahu vodou z atmosférickych zrdzok, jednak pod-
kopanie svahu pri dprave terénu v suvislosti s vystavbou
rodinného domu ¢. 137. Nepriaznivou okolnostou bolo aj
zrejmé pritazenie svahu polnou/lesnou cestou vedenou
v ndsype tesne nad odlu¢nou hranou. Do telesa ndsypu
zasahuje odlucnd hrana (obr. 5).

Zosuv 2. — Charakter geologickej stavby tohto tizemia
podmieniuje jeho vysokud nachylnost’ na zosuvanie. K ini-
cidcii zosuvu pravdepodobne prispelo nasytenie svahu vo-
dou z atmosférickych zrazok.
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Obr. 5. Zosuv pri dome ¢. 137 (foto P. Lisc¢ak).

Charakteristika zosuvov a ich hlavnych morfologickych
prvkov

Zosuv 1 ma pradovy charakter s vyrazne vyvinutou od-
Iu¢nou oblastou. Okraje zosuvu st vyrazné, iba v pravej
dolnej Casti si obmedzené opornym murikom s vySkou asi
1,5 m. Plocha zosuvu je 985 m’, dizka 41 m, $irka 30 m.
Asi 10 m od hrany svahu je kopand studiia, v ktorej sa
v ¢ase obhliadky hladina podzemnej vody nachddzala
v pribliznej hibke 6 m.

Odlu¢na oblast’ pozostdva z hlavnej, stvislej odlucne;j
steny podkovovitého tvaru so Sirkou okolo 20 m a vyskou
do 1,5 m aviacerych, nizSie poloZzenych hrdn s vySkou
okolo 0,5 m a mene;j.
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Obr. 6. Zosuv pri dome €. 93 (foto P. Lis¢ak).

Prechodova (transportacnd) oblast’ zosuvu je zvodnena.
Cez fiu prebieha naprie¢ odvodiiovaci rigol vystrojeny
rinou, ktorou sa zachytend voda odvadza z telesa zosuvu
do oblasti jeho predpolia. Charakteristickd je pritomnost
celého radu zosuvnych trhlin. Predpokladdme, Ze hribka
zosuvnych mas je do 2 m.

Akumulacnd oblast’ je vyraznd, s celnym valom men-
Sich rozmerov a hriibkou priblizne 1 m.

Zosuv 2 ma plosny charakter s miestami vyrazne vyvi-
nutou odlu¢nou oblastou. Okraje zosuvu si vyrazné. Plo-
cha zosuvu je 9 209 m2, dizka 119 m, $irka 112 m.

Odlu¢na oblast’ pozostdva z hlavnej, nesuvislej odluc-
nej steny oblikovitého charakteru so Sirkou okolo 70 m
a vyskou do 2 m, miestami s morfologicky vyraznymi po-
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klesnutymi stupilami zosunutych hornin. Nachddza sa
v oblasti medze zarastenej krovinami a viacerymi stroma-
mi. Predpoklada sa jej retrogradne rozsirovanie smerom do
svahu.

Prechodova (transporta¢nd) oblast’ zosuvu bola zna¢ne
zvodnend. V case obhliadky boli silné mrazy, takze na hra-
nach trhlin boli viditeI'né 'adové povlaky. Hribku zosuv-
nych mas sme odhadli na 2 az 3 m.

Akumulacnd oblast’ je vyraznd, s ¢elnymi valmi men-
Sich rozmerov a hribkou priblizne do 1 m, v zdpadnej Casti
plasticky vytlacend, s relativne neporuSenym travnym kry-
tom (obr. 7). Celo zosuvu je presunuté niekolko metrov
nad pévodnym terénom.

Obr. 7. Zhrnutie povrchovych vrstiev pri dome ¢. 93 (foto P.
Liscdk).

Sucasny stav zosuvov a prognozy ich vyvoja

Stav oboch zosuvov v ¢ase obhliadky bol ak-
tivny. O pohybovej aktivite zosuvnych hmot
svedcila pritomnost’ otvorenych priecnych trhlin
aich progresivny vyvoj, ako aj vyrazné defor-
mdcie povrchu tizemia. Vel'mi nepriaznivou sku-
tocnostou bolo zvodnenie zosuvnych hmot na
obidvoch zosuvoch.

Pri prognéze d’alSieho vyvoja sme predpokla-
dali, Ze aktivny vyvoj svahového pohybu sa
moze prirodzene spomalit’ priaznivymi klimatic-
kymi podmienkami (dlhodobym suchym a teplym
obdobim). Aj v takom pripade vSak zosuvy v si-
Casnom stave zostdvaju potencidlnou hrozbou
pre miestnych obyvatel'ov. Po vyraznejSom dazdi
alebo pocas jarného topenia snehu sa zosuvny
pohyb moze aktivovat arozsirit smerom na
obydlia. To by najmé v pripade zosuvu 2 mohlo
mat’ katastrofalne dosledky. Vzhl'adom na to sme
navrhli vykonat’ sibor opatreni na trvald stabili-
zaciu svahu.

— Zabiedovo a Bobrov (tab. 1). Okrem toho boli nahlasené
dva zosuvy (tab. 2) — éerven)’/ Kamen (starosta obce)
a Kubinska hol'a (miestny obcan).

Zosuvné izemie v obci Cerveny Kamen

Lokalizacia zosuvu

Zosuvny svah sa nachadza v intraviline obce Cerveny
Kamen (obr. 8) 100 m sv. od obecného tradu na juhoza-
padne orientovanom svahu vrchu Cerveny kamei. Zosuv
v réznych vyvojovych Stadidch sposobil Skody na Styroch
rodinnych domoch (obr. 9) a ceste IIl. triedy €. 50 736
(obr. 11).

Stru¢na charakteristika geologickej stavby tzemia

Z regiondlneho geologického hladiska je Studované
Uzemie situované v pichovskom useku bradlového pdsma
(Vass et al., 1988). Na zloZeni suvrstvia sa okrem slieniov
podielaji aj cervené bridlicnaté, hluznaté, rohovcové
a kremité vapence (Mello et al., 2011). Kvartérny pokryv
predstavuji kamenito-hlinité a hlinité deldvia.

Charakteristika zosuvu a jeho pri¢in

Svah bol v Atlase mdp stability svahov SR v mierke
1 : 50 000 (Simekovi et al., 2006) zaregistrovany ako zo-
suv. Bol mapovany v rdmci dlohy Pasportizdcia svahovych
deformdcii okres P. Bystrica v roku 1999 (Masny et al.,
1999). Podl'a vypovede starostu obce pana J. Bartosa zosuv

Havarijné zosuvy v roku 2012

Obr. 8. Situacia zosuvu v obci Cerveny Kameii (GNSS merania): oranZové
linia stary zosuv, Cervend linia aktivny zosuv, 1 — novy ciastkovy zosuv
(obr. 9, 11), 2 — stary Ciastkovy zosuv s odtaZzenym celom, zabezpeleny
opornym murom, 3 — poskodeny rodinny dom €. 74 (obr. 10).

V roku 2012 pracovnici SGUDS vykonali ob-
hliadku dvoch zosuvov nahldsenych v roku 2011
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Tab. 2. Prehl’ad lokalit aktivnych zosuvov nahldsenych v roku 2012.

Lokalita Datum Détum Datum Kategoria socidlno-
vzniku zosuvu hldsenia zosuvu obhliadky -ekonomickej vyznamnosti
Cerveny Kameti, Giastkovy zosuv 6. 3. 21.3. 4.4. R3
2. Kubinska hol’a, skalny zosuv 7. 10. oktéber 8. 11. R2

v obci registruji uz dlhSie. Podl'a jeho vyjadrenia pomerne
velky zosuv vznikol okolo roku 1965, ked’ zosuvné masy
dosiahli Tovarsky potok. Bola porusena aj pristupova cesta
k viacerym domom a hospodarskym budovam. Nasledne
bol svah zabezpeceny vo viacerych fdzach budovania
opornym murom. Najnovsim sana¢nym opatrenim je dre-
naz v odlucnej a transportacnej oblasti zosuvu, ktorda bola
vyvedend do zapustenej odpadovej riry s nejasnym prie-
behom a vyustenim, podl'a dstnej informécie v roku 2011.
Vzhladom na pomerne prevlhéené tzemie v akumulacne;j
oblasti (v Cele zosuvu) sa d4 predpokladat’ poruSenie alebo
neuplnost’ odvedenia vody z drénu.

V pripade starSieho zosuvu ide o priadovy zosuv v po-
krocilom vyvojovom $tddiu s maximdalnou Sirkou 176 m,
dizkou 321 ma zmapovanou rozlohou 50 962 mz, s Ciast-
kovymi zosuvmi a zatrhmi, ktory je v8ak podl'a Atlasu mdp
stability svahov vykresleny ako frontalny.

Obr. 9. Zosuv v obci (ferven}v’/ Kameti, pohl'ad na teleso zosuvu
z protil'ahlého svahu (foto A. Zilka).

Najcerstvejsi Ciastkovy zosuv sa aktivoval po topeni
snehu zo Siesteho na siedmeho marca 2012 (obr. 11). Celo
Ciastkového zosuvu cCiastocne zasypalo cestu III. triedy
50 736. Za pri€iny aktivicie svahového pohybu povazuje-
me vhodné inZinierskogeologické pomery a kriticky sklon
svahov, ku ktorym sa pridruZuje nepriaznivd antropogénna
¢innost’ obyvatel'ov a boéna erézia svahu Tovarskym poto-
kom. V zmysle socidlno-ekonomickej kategorizicie sva-
hovych deformacii (Lis¢ak et al., 2010) zarad’ujeme tito
svahovu deformdciu do kategérie R3.

Navrh stabiliza¢nych opatreni

Vzhl'adom na velkost’ a aktivitu zosuvného tzemia
sme odporucili vykonat' inZinierskogeologicky prieskum.
Okrem toho sme odporucili:

e overit funkénost’ vybudovanej podpovrchovej dre-
naze a identifikovat pripadné presakovanie do telesa
zosuvu, najmi v jeho akumulacnej oblasti;

e v pripade identifikdcie takéhoto presakovania za-
bezpecit’ jeho zachytenie a odvedenie mimo telesa
zosuvu — okamZité sanané opatrenie;

e zachytit’ a usmernit’ vSetky pramene v telese zosuvu,
aby nenasycovali teleso zosuvu — realizovat’ ako
okamZité sanané opatrenie;

e zastavit akdkol'vek vystavbu a nekontrolovand
dpravu terénu bez odborného posudenia.

Na zosuve Cerveny Kameii sa v roku 2014 realizoval
inzinierskogeologicky prieskum, ktory zohladnil aj navrhy
z obhliadkovej sprivy SGUDS zroku 2012. Ziveretna
sprava z uvedeného prieskumu je v sucasnosti v Stadiu
oponentury.

Obr. 10. Zosuvom poskodeny dom ¢&. 74 v obci Cerveny Kamen
(foto P. Lis¢édk).

Obr. 11. Ciastkovy zosuv aktivovany v marci 2012 (foto A. Zilka).
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Havarijné zosuvy v roku 2013

Pracovnici SGUDS v koordinécii so sekciou geolégie
a prirodnych zdrojov Ministerstva Zivotného prostredia SR
pohotovo realizovali obhliadky zosuvov, ktoré sa aktivova-
li v roku 2013. Na ohrozenie upozornili jednak starostovia
obci, jednak samotni obyvatelia pracovnikov sekcie geold-
gie a prirodnych zdrojov MZP SR, ktori ndsledne zabez-
pecili rekognoskdciu a zhodnotenie spolocensko-ekono-
mickej zdvaznosti vietkych zosuvov odbornikmi z SGUDS.
Vystupom tychto rekognoskacii boli obhliadkové spravy,
ktoré poskytli miestnej samosprave, ako aj MZP SR pod-
klady na vykonanie okamzZitych protihavarijnych opatreni
a navrhnutie optimalneho inZinierskogeologického priesku-
mu zosuvnych uzemi. Najnebezpecnejsie zosuvy (kategd-
rie socidlno-ekonomickej vyznamnosti R3 a R4) Kralo-
vany-Rieka, Velkda Lehdtka, Hradec a Brusno (Jelinek et
al., 2013) boli prednostne zaradené do planu inZiniersko-
geologického prieskumu a sandcie, ktoré sa zrealizovali
v roku 2014.

V roku 2013 pracovnici SGUDS zaregistrovali 18 zo-
suvnych lokalit (tab. 3). Oproti predchddzajicemu roku
2012, ked’ boli zaregistrované len dva zosuvy, to bol
vyrazny ndrast. Pod ich vznik a aktiviciu sa podpisalo
dlhotrvajice zimné obdobie s cyklicky sa striedajicimi
chladnymi a teplymi periédami. Tym sa vytvorili vhodné
podmienky na kumuldciu atmosférickych zrazok (aj sne-
hovej pokryvky) a zaroven postupné uvolfiovanie akumu-
lovanej vody do horninového prostredia. V deluvidlnych
uloZeninach (ale aj v prostredi skalnych hornin — Kral'o-
vany; Simekové et al., 2014) ndrast hladiny podzemnej
vody sposobil pokles stupnia stability pod hodnotu medzne;j
rovnovahy, ¢o iniciovalo pohyb viacerych zosuvnych te-
lies, pripadne aktivaciu dovtedy stabilnych cCasti svahov.
V skalnych hornindch opakované zamfzanie a rozmfzanie
vody v puklindich malo vyrazne deStruktivny charakter.
Prikladom je skalné zritenie v katastrdlnom tzemi obce
Trnava Hora, kde sa na Statnu cestu zratilo niekol’ko ku-
bickych metrov horninového materidlu, alebo skalné zrite-
nie na Devinskej Kobyle.

Tab. 3. Prehl'ad lokalit s vyskytom aktivnych zosuvov nahldsenych a hodnotenych v roku 2013.

Lokalita Datum vzniku Datum hldsenia Dé.tum Kategéri,a sociélnoj
zosuvu zosuvu obhliadky -ekon. vyznamnosti
1. | Brehy-Kaliste, hlinito-kamenity prid 31. marec 31. marec 3. april R3
2. | Trnava Hora, zritenie februar 21. marec 26. marec R3
3. | Brehy-Mocarina, zosuv 3. april 3. april 14. april R3
4. | Orovnica-Hustiny, zosuv 30. marec 1. marec 8. april R2
5. | Forgacov-Pod ¢elom, zosuv 1. marec 8. april R2
6. | Forgacov —dom ¢. 218, zosuv marec 1. marec 8. april R2
7. | Vrsatské Podhradie, zosuv 14. april 14. april 29. april R2
8. | Tekovskd Breznica (2 zosuvy) 31. marec 7. mdj 7. mdj R3
9. | Kralovany — lom Kralovany II, skalny zosuv 3.a2l. marec 16. april 17. april R4
10. | RoZkovany, zosuv april 9. mgj 28. méj R2
11. | Bajerovce, zosuv 1. april 24. april R2
12. | Malatiny, zosuv jar 2013? 6. mj 31. m§j R3
13. | Sandberg-Devinska Kobyla, zriitenie februdr/marec 1. m§j 3. marec R2
14. | Velka Lehotka, Podhorska ul., zosuv rok 2010/marec 2013 1. jin 4. jin R4
15. | Velkd Lehotka, Remeselnicka ul., zosuv rok 2010/marec 2013 1. jin 4. jin R4
16. | Hradec, Pavlovska ul., zosuv december 2012 1. jin 4. jun R4
17. | Hradec, ul. Staniste, zosuv december 2012 1. jin 4. jun R4
18. | Brusno, zosuv 31. marec 31. marec 4. april R3

Z hl'adiska spolocensko-ekonomickej vyznamnosti sa
zaregistrovali nasledujice kategérie svahovych deformacii:
5xR4,6 xR3,7xR2.

Skalné zritenie na Sandbergu pri Bratislave

Skalné zritenie juZnej Casti opustenej lomovej steny
na Sandbergu z konca februdra az zaciatku marca 2013 je
pravdepodobne druhym najvacsim od skoncenia tazby
v lome v prvej polovici Sestdesiatych rokov 20. storocia
(lokalita bola vyhldsend za chrdnené ndlezisko v r. 1964,

dnes je sucastou Nédrodnej prirodnej rezervacie Devinska
Kobyla). Vicsie zritenie bolo v predjarnom obdobi roku
1986, ked’ sa zritila previsnutd pieskovcova Cast’ v tak-
mer celej Sirke hlavnej lomovej steny, hlavne v severnej
Casti pieskovne. Priblizné datovanie vychddza z faktu, Ze
na jesenl 1985 este Studenti geolégie PriF UK pod previ-
som zbierali fosilie v piesku. Pri ndvSteve Sandbergu na
jar 1986 uz previs neexistoval. Pozostatkom zritenia su
vel'ké bloky pieskovcov na tpiti lomu, teraz uz sivej far-
by, ktoré sa v niektorych informacidch o Sandbergu ne-
spravne interpretuju ako pozostatok posledného odstrelu
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pri skonceni tazby v lome. Na rozdiel od inych lomov,
v masive Devinskej Kobyly na Sandbergu tazba odstrel-
mi nebola potrebna.

Z geologického hl'adiska odkryv buduji sandberské
vrstvy (vrchny baden) leZiace diskordantne na mezozoic-
kom podloZi a postupne laterdlne prechadzajice do pelitov
studiencanského suvrstvia (Lis¢ak et al., 2012). Na baze
vrstiev opisanych z lokality Sandberg (Barath et al., 1994)
su brekcie, resp. Strk/zlepenec tvorené fragmentmi a ob-
liakmi hornin mezozoického podlozia. Vyssie je Sikmo
zvrstveny Zltosivy piesok s lumachelami mikkySov, me-
dzivrstvami drobnozrnného Strku, resp. brekcie a piescité-
ho vépnitého {lu a lavic riasového vdpenca. V najvyssej
Casti je lavica brekcie a brekciovitého vapenca. Maximalna
hribka sandberskych vrstiev na profile je 90 — 100 m.

V rdmci pracovnych tdloh na projekte Sandbersko-
-pajstinskeho geoparku navstivil Dr. Madaréds 21. 2. 2013
zapadny svah Devinskej Kobyly na lokalite byvalej pies-
kovne Sandberg. Vtedy na tupiti ploSiny etdZe byvalého
lomu zaznamenal niekolko Cerstvo odpadnutych blokov
véapnitych pieskovcov (obr. 12), ale masivny skalny zosuv
sa eSte neudial.

Dr. Tom4s Soltis z Geofyzikdlneho dstavu SAV pozo-
roval Cerstvé zritenie pri ndvsteve 3. 3. 2013 (poskytol aj
fotodokumentaciu). Skalné zritenie teda nastalo medzi
21. 2. az 3. 3. 2013. Aj po 3. marci 2013 este doslo k do-
tvarovaniu hrany zrdzu a jej dodatocnému zriteniu v Sirke
asi 1 m a svah pod odtrhom sa pokryl novou vrstvou mate-
ridlu.

Obr. 12. Devinska Kobyla-Sandberg 21. 2. 2013 — pévodny stav.
ZI1té bloky pieskovca na udpédti lomu indikuju inicidlne zritenie
(foto J. Madarés).

Podla meteorologickych zdznamov pocasia (zaznamy
dobrovol'nych pozorovatelov na www.meteoinfo.sk — sta-
nica Devinska Nova Ves) 21. 2. 2013 bolo v oblasti 12 cm
snehu a celodenny mrdz do -5 °C. V diloch 22. 2. a 23. 2.
sneZilo a snehovd pokryvka dosiahla postupne az 25 cm,
pricom teplota sa pohybovala v rozmedz{ +/-2 °C. Nésled-
ne az do 3. 3. sa sneh len vel'mi pozvolna topil pri prie-
mernej teplote mierne nad nulou. Dna 3. 3. sa citelnejsie
zacalo oteplovat’ a sneh sa topil aj vo vysSich polohiach
v lese na Devinskej Kobyle. Snehovd pokryvka sa v pod-
hori vyskytovala do 2. 3., ale v lese na Devinskej Kobyle
bolo eSte do 20 cm snehu. Posledny ranny mriz s teplotou
2,5 °C bol 4. 3. 2013. Rapidne sa zacalo oteplovat’ 5. 3.,
fikal silny, v ndrazoch az burlivy vietor a maximalna den-
nd teplota v diioch 6. — 7. 3. uZ mierne presahovala +15 °C.
Hoci nie je mozné presnejSie datovat’ hlavné zritenie, je
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mozné, ze dodatocné skalné zritenie nastalo vplyvom ra-
pidneho oteplenia v diioch 5. — 6. 3. 2013. Skalnd stena,
resp. kontakt medzi podloznymi pieskovcami a nadloz-
nymi priepustnejSimi litotamniovymi vapencami je dlho-
dobo prevlhnutd vplyvom presakujicej vody, najmid po
zimnom obdobi (obr. 13b).

Obr. 13a. Devinska Kobyla-Sandberg 3. 5. 2013 — stav po skalnom
zriteni (foto J. Madarés).
Obr. 13b. Stav vo februari 2015 (foto P. Lis¢4dk).

Obr. 14. Devinska Kobyla-Sandberg 3. 5. 2013 — stav po skalnom
zriteni, sutina fotografovand z dpitia zvislej lomovej steny (foto
J. Madaris).

Tmav4a patina na blokoch zriitenia v pravej Casti obraz-
ka indikuje zritenie z roku 1986, ZItd patina v l'avej Casti
obrézka je zritenie z roku 2013. Skalné zritene ohrozuje aj
pravi (juznd) cast’ lomovej steny. Na obr. 13b v pravej
Casti vidiet’ 'adové cencile, ktoré sa v zimnom obdobi
vytvaraji na kontakte nadloZnych piescitych vdpencov
a podloznych pieskovcov. Predpokladdme, Ze twcinkom
cyklického zamfzania a topenia l'adu na tomto kontakte
s juznou expoziciou sa uplatiiuje rozvoliiovanie hornin
a vznikd predisponovana poruSend zéna. Pozdi nej docha-
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dza k skalnym zriteniam a vypaddvaniu blokov. Presaku-
juca kvapkajuca voda pod previsom pieskovcovych lavic
vytvara docasné, ale morfologicky jedinecné pieskové
ihlany.

Podla orientaénych pozorovani st parametre zritenia
takéto: dizka odtrhu okolo 45 m, Sirka do 4 m, vyska do
15 m, objem okolo 200 m® (obr. 13, 14).

Postdenie zosuvného tizemia v obci Brehy

Na zdklade ozndmenia zosuvu (hlinito-kamenitého pri-
du) v obci Brehy (starostom obce Ing. J. Tencerom, zosuv
vznikol 31. marca 2013 pribliZne o 13.07 hod.) pracovnici
SGUDS 3. aprila 2013 vykonali obhliadku, dokumentéciu
a zameranie zosuvného tzemia. Z terénnej obhliadky a zo
zhodnotenia dostupnych materidlov spracovali nasledujiice
vyjadrenie k sti¢asnému stavu Uizemia a ndvrh postupnosti
rieSenia stabilizdcie svahu:

Lokalizacia zosuvu

Zosuvny svah sa nachddza v lese vo vzdialenosti pri-
blizne 300 m od okraja obce v miestnej Casti KaliSte na
pomerne strmom vychodnom svahu (obr. 15).

Obr. 15. Situdcia zosuvu v obci Brehy.

Stru¢na charakteristika geologickej stavby tizemia

Litologické zloZenie predstavuje stredno- az hrubopor-
fyricky andezit, ktory je do rdznej miery alterovany
a zvetrany. V dbsledku toho ma tmavozelenu az svetloze-
lenud farbu so svetlymi a hnedymi odtiefimi. Odlucnost’ je
blokova az nepravidelnd. Andezity si pokryté deluvil-

nymi sedimentmi. VicSinou ide o akumuldcie jemnych,
plosne (ronovo) splachnutych casti vy$Sie poloZeného
pddneho pokryvu (hnedé lesné pddy, rendziny), ale aj jeho
materského substratu (hliny, piesky a ily, Strky a dlomky
hornin v miestach recentnej vymolovej erézie).

Pri¢iny zosuvu a nasledného hlinito-kamenitého pridu

Zosuv a hlinito-kamenity prid sa podl'a dstnej informa-
cie od starostu obce vytvorili 31. marca 2013 po vydatnych
zrdzkach.

K iniciicii zosuvu prispelo nasytenie svahu vodou
z atmosférickych zrdZok. Zosuv nésledne prehradil tdolie.
Zosuvny pohyb strhol stoZiar elektrického vedenia a pre-
rusil doddvku elektrického pridu do usadlosti Kaliste, ako
aj do miestnej ¢asti Mocarina. Vzhl'adom na pomerne silny
pritok do prehradeného tdolia sa uZ rozvolnend zosunuta
zemina postupne nasytila presakujicou vodou z miestneho
potocika, zmenila sa jej konzistencia na kaSoviti aZ tekutd
a ndhle vznikol kamenito-hlinity prid. K mobilizacii pra-
du mohol prispiet’ aj parcidlny odval z odluc¢nej hrany do
vzniknutého hradeného jazierka, ktory poskytol prvy im-
pulz. Tento prid zmesi vody, hliny, kametiov a kmetiov,

resp. drevnej secky sa pohyboval pomerne velkou rychlo-

stou (niekol’ko m . s™') dole tddolim aZ po
priepust. Ten nestacil odviest’ pohybujicu
sa masu, ktord sa preliala cez jeho premos-
tenie a d’alej zbehla dole pomerne strmou
pristupovou asfaltovou cestou s dizkou asi
50 m, preSla cez S§titnu cestu spdjajicu
Brehy s Rudnom nad Hronom a prevalila
sa do Hrona arozliala sa aj smerom
k Brehom, ked’Ze zvodidla vytvorili barié-
ru. Tu uZ tiato masa, nast’astie ochudobnena
o bloky andezitu, zaplavila zdhrady a Cias-
to¢ne aj pivni¢né priestory v troch rodin-
nych domoch.

Charakteristika zosuvu a jeho hlavnych
morfologickych prvkov

Ide o plosny zosuv so Sirkou priblizne
52 m, s vyrazne vyvinutou odlu¢nou oblas-
tou a priemernou diZkou okolo 17 m. Plo-
cha zosuvu na zdklade GNSS zamerania
bola 967 m*. Hribka zosuvnej akumulicie,
ktord prehradila ddolie, bola 2 aZ 3 m. Zo-
suv prehradil ddolie potoka v lese za obcou
Brehy. Tym doslo k postupnému vsakova-
niu vody do zosunutého materidlu, Gplné-
mu nasiaknutiu zosuvnej masy, ndslednej
sufézii a stekuteniu tohto materidlu. Tento materidl sa d’a-
lej pohyboval tdolim smerom k obci vo forme kamenito-
-hlinitého pridu. V hornej casti zosuvnej akumulicie sa
v ¢ase nasej obhliadky zachovala jej ¢ast’ s objemom nie-
kolko desiatok m3, ktord predstavovala prirodzenud hradzku
pretekajicemu potoku (obr. 16, 17). Kjej kvézistabilite
prispievali povalené vel'ké buky, ato tak svojimi koremo-
vymi balmi, ako aj vlastnou hmotnostou.

Hahlasitf chybu mapy
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Obr. 17. Horna ¢ast’ zosuvnej akumuldcie, ktord nad’alej vytvara

prirodzend hrddzu potocika (foto P. Lis¢ak).
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Obr. 18. Bo¢né ddolie, ktoré nasmerovalo kamenito-hlinity prid
smerom na ¢ast’ obce Brehy (foto P. Lis¢ak).

Hlinito-kamenity prdd bol zloZeny z ilomkov roznej
frakcie az po balvany s vel'kostou do 50 cm. Obsahoval aj
sedimentarne naplaveniny potoka, kmene stromov a kondre
roznej velkosti, ako aj gulatinu. Ked'Ze prud sa spociatku
pohyboval v idzkom a relativne strmom tudoli (obr. 18),
nadobudol tu zna¢nud rychlost’ a hybnost’ a vzhl'adom na
hlinitd primes aj vysSiu hustotu a tym aj undSaciu schop-
nost’. Hribka pridu v tomto tiseku bola priblizne 1 m.
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Pri vyusteni ddolia sa prdd rozlial na vicsiu plochu,
prelial sa cez priepust (obr. 19) a valil sa d’alej po asfalto-
vej ceste pomedzi zdstavbu smerom kolmo na tok Hrona.
Cast’ masy prekonala zvodidl4 a preliala sa do Hrona, ale
Cast’ sa odrazila od zvodidiel (obr. 20) arozplavila sa po
Statnej ceste, pricom zaliala zdhrady po lavej strane pridu
(obr. 21) a zatopila niektoré pivnice.

Obr. 19. Ciastkova akumulécia pridu po opusteni tdolia (foto P.
Liscdk).

Obr. 20. Hlinito-kamenity prid v obci Brehy (foto J. Tencer).

Stav zosuvu v ¢ase obhliadky a prognéza jeho vyvoja

Zosuv bol v ¢ase obhliadky stéle aktivny, pretoZe od-
lu¢nd hrana zosuvu sa stdle dotvdrala odvalmi zvySkov
zosunutého materidlu, ktory nebol odneseny poévodnym
hlinito-kamenitym pridom. V pripade d’alSej extrémne;j
zrazkovej Cinnosti sa mohol zvy$ny objem zosunutého
materidlu opét’ dat’ do pohybu. VicSina zosunutého mate-
ridlu bola odnesend vo forme hlinito-kamenitého pridu
udolim do obce Brehy. Po odplaveni zosuvného materidlu
zostalo v mieste zosuvu niekolko desiatok kubickych
metrov zosunutého materidlu. Aktivny vyvoj svahového
pohybu sa moZe prirodzene spomalit’ priaznivymi kli-
matickymi podmienkami (dlhodobym suchym a teplym
obdobim).
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Obr. 21. Zihrady zaplavené hlinitou frakciou hlinito-kamenitého
pridu (foto L. Hrnéiar).

Identifikované Skody

Zaplavené (a zanesené hlinito-kamenitym materidlom)
boli pivni¢né priestory na troch rodinnych domoch a pri-
lahlé zdhrady:

1. Brehy ¢. 139 — zaplavené pivnice, pec uUstredného
kirenia, gardz, dvor, hospodarska budova a zdhrada;

2. Brehy €. 147 — zaplaveny dvor, gardZ, osobné moto-
rové vozidlo a zdhrada;

3. Brehy €. 134 — zaplavené pivnice a zdhrada.

Dna 31. 3. 2013 v ¢ase od 14.00 do 20.00 hod. bola
prerusend cestnd premdvka na ceste spdjajicej Brehy
s Rudnom nad Hronom.

Pri doGasnej stabilizécii stipa elektrického vedenia dia
31. 3. 2013 v ¢ase od 15.00 do 18.00 hod. bola prerusena
dodavka elektrického prudu.

Navrh postupu realizacie stabiliza¢nych opatreni

Na skimanej lokalite sme navrhli realizovat’ opatrenia,
ktoré by viedli k stabiliz4cii zosuvného tizemia. ISlo predo-
vSetkym o vycistenie priepustu, dpravu brehov potoka
a vybudovanie dostato¢ne dimenzovaného zichytného ob-
jektu (kombindcia hrddze a retencného priestoru).

Havarijné zosuvy v roku 2014

V roku 2014 pracovnici SGUDS vykonali registraciu
40 svahovych deformacii na 14 lokalitach a o tychto zosu-
voch vypracovali obhliadkové spravy. V tejto Statistike nie
je zahrnutd komplexnd svahovd deformdcia Vratna, ktord
pozostavala z desiatok plandrnych zosuvov, hlinito-tilom-
kovitych pridov a skalnych zriiteni (presnd registracia sva-
hovej deformdacie a zhodnotenie jej pricin su pldnované na
obdobie X/2014 az VIII/2015).

Pri aktivécii svahovych deformécif v roku 2014 sa do-
minantne uplatiovali intenzivne zrdZky v kombindcii s ne-
vhodnymi antropogénnymi aktivitami (najmd odlahcenie
akumulacnych Casti potencidlnych zosuvov, neprimerané
zdrezy a odrezy, poskodend drendz ¢i vypustenie vodnej
nadrze v Hodrusi). Okrem uZ spominanej Vratnej (21. 7.
2014) boli intenzivne zrazky pricinou svahovych pohybov
v Levoc¢skych Liikach (obr. 22), Malej Frankovej, Hracho-
viSti a dokonca ajna netradi¢nej lokalite, v Bratislave.
Svahovy pohyb pri PKO sa podl'a medializovanej informa-
cie aktivoval 14. septembra 2014 v stvislosti s vydatnymi
zrazkami, ktoré sa vyskytli v ditoch 11. az 15. 9. 2014 — na
meteorologickej stanici SHMU Bratislava-Koliba bol za-
znamenany zrazkovy thrn 109,4 mm. Treba zdoraznit, Ze
tymto zrdZzkam predchddzalo vel'mi vyrazné zrazkové ob-
dobie. Napriklad 27. 8. 2014 v ned’alekej Mlynskej doline
namerali 64 mm zrdzok. Dazd’ v ten deni bol vynimo¢ny
nielen celkovym dennym thrnom (druhy najvyssi v histérii
prevadzky tejto meteorologickej stanice), ale aj svojou
intenzitou. Zrazky, aj ked’ s niz§imi dhrnmi, pokracovali aj
zvys$né augustové dni (zosuv na Devinskej ceste).

Podrobnejsie tdaje o vzniku aregistracii svahovych
deformdcif v roku 2014 uvadzame v tabulke 4.

Navyse, obdobie na prelome augusta a septembra sa
vyznacovalo pomerne nizkou teplotou a tomu zodpoveda-
jucim nizs§im vyparom, takZe zna¢na Cast’ zrazok infiltrova-
la do horninového prostredia.

Z hl'adiska spolocensko-ekonomickej vyznamnosti sme
zaregistrovali svahové deformdcie v tychto kategdridch:
1xR4,16 xR3, 12xR2, 12 x R1.

Obr. 22. Zosuvy zaregistrované v roku 2014 v Levoc¢skych Liikach. Je zrejmé, Ze vystavba prebieha v akumulacnej Casti potencidlneho
zosuvu (v katastri obce bolo zaregistrovanych 11 aktivnych zosuvov, zosuvy €. 5 a 8 st mimo obrazka) (foto 1. Maslarova).

Posidenie zosuvného izemia v katastri Banskej Hodruse

Diia 16. 10. 2014 pracovnici SGUDS na ziklade po-
7iadavky MZP SR vykonali obhliadku a GNSS zameranie
aktivneho zosuvného tzemia na brehu umelej vodnej né-
drze Dolnohodrusského jazera v katastrdlnom udzemi
Banskd HodruSa (miestna ¢ast obce HodruSa-Hamre).
Samotnej rekognoskdcii terénu predchddzalo pracovné
rokovanie s riaditelom spoloénosti Slovenskd banska,

s. 1. 0., Ing. Ivanom Bafom a starostom obce Hodrusa-
-Hamre Jozefom Uramom. Na rokovani boli poskytnuté
informdacie o stabilithom probléme uzemia na lavom
brehu vypusteného jazera, vznikajicich poruchédch rekre-
anych chit, deformdcii cesty a pretrvdvajicej obave
z mozného znefunk¢nenia cesty, ktord je jedinym pristu-
pom k prevddzkovanej bani arekreanému stredisku
v oblasti Horného jazera (hotel Salamandra, lyZiarske
stredisko Salamandra resort).
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Tab. 4. Prehl'ad registrovanych havarijnych zosuvov v roku 2014.

Lokalita, typ zosuvu Détum vzniku Détum hldsenia Déatum Kategdria socidlno-
zosuvu zosuvu obhliadky -ekon. vyznamnosti
1. | Banka, pridovy zosuv 7. janudr 7. janudr 8. janudr R3
o, | Bardejov, 2010 - 2011 4. februdr 25. februdr 2xR3
plosny a pridovy zosuv
3. Brfmsla/v a, Devinska cesta, 2. september 2. september 3. september R3
pridovy zosuv
4. | Hodrusa, plo$ny zosuv zaC. jari 2014 ? 16. oktdber R3
5. Hr,a ChOYISte’ - 16. september 19. september 23. september 2xR3
pridovy a plosny zosuv
6. | Krupina, plo$ny zosuv 2013 -2014 30. marec 2. april R2
7 Levocské Luky, 1. august (tieZ 1. auoust 4. auoust 4xR3,4xR2,
" | 11 pridovych a plosnych zosuvov 2010) -aug -aug 3xRI1
8 Mala Frankova, 25.judl, 1. august 1. auoust 7 aueust 1 xR3,6 xR2,
“| 14 pridovych a plognych zosuvov | (tiez 1997, 2010) -aug -aug 7xRI
9. | Mojsova Liicka, 3 plo$né zosuvy 16. 6. 2010 19. februdr 22. februdr 3xR3
10. | Osturna, strz 30. april 30. april 5. mgj R1
11. | PKO Bratislava, pridovy zosuv 14. september 14. september 16. september R3
12. | Velky Saris, odval janudr janudr 28. janudr R1
13. | Vratna, kamenito-hlinité pridy 21. jal 21. jal 28.—30. jul R1-R4
14. | Zehra, plo$ny zosuv 8.6.2010 februar 25. februdr R2

V stucasnosti prebieha rozsiahla planovand rekonstruk-
cia Dolnohodrusského jazera, ktord realizuje Slovensky
vodohospodérsky podnik v rdmci programu postupnej re-
konstrukcie banskoS$tiavnickych historickych vodnych na-
drzi, tzv. tajchov.

Rekonstrukciu Dolnohodrusského tajchu zacali postup-
nym vypustanim nadrZze v m4ji 2013 (dstna informdcia od
Ing. Koledu zo Slovenského vodohospodarskeho podniku).
Vypustanie sa riadilo schvidlenym docasnym manipulac-
nym poriadkom vypustania niddrze. Povoleny denny po-
kles hladiny bol 0,5 m, no pre nepostacujicu kapacitu
dnového vypustu sa dosahovalo denné zniZenie hladiny
zhruba o0 0,25 — 0,30 m. Dokoncenie rekonstrukcie je pla-
nované na jiin 2015, je viak pravdepodobné aj jej prediZe-
nie. Pocas celej rekonStrukcie bude jazero vypustené,
priCom bude cezen pretekat’ len prirodzeny sanacny prie-
tok, aby bol zabezpeceny ,,vodny Zivot* v potoku pod vod-
nou nadrzou. Zaroven sa z prirodzeného prietoku dodédva
voda banskej spolo¢nosti v Hodrusi-Hadmroch na udpraviiu
zlatonosnych rid.

Maximélna prevadzkova hladina jazera pred vypuste-
nim bola na drovni 528,20 m n. m. V case zacatia vypusta-
nia nddrZe bola vySka hladiny zhruba 527 m n. m., sic¢asna
vypustend trovenl hladiny je na drovni okolo 513 m n. m.,
teda pokles hladiny pri vypusteni dosiahol 14 m.

Prvé ndznaky svahovych pohybov, resp. deformdcii ob-
jektov na brehu nddrZze boli pozorované zaciatkom jari
2014. VyraznejSie pohyby s evidovanym poklesom cesty
asi 0 0,20 m nastali v septembri az oktdbri 2014 po pred-
chddzajuicich vydatnejSich zrdZkach.

Z historickych prametiov sd opisané problémy so zosu-
vanim zeminy do nddrze vroku 1744 (informdcia z VS
Hodrusska — etapova sprava o dohl'ade za r. 2011 a 2012).
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Lokalizacia zosuvu

Zosuv sa aktivoval na l'avom brehu vodnej nadrZe Dol-
nohodrusské jazero vo vzdialenosti asi 50 m od hradze.
Vodn4 nadr? sa nachiddza zdpadne od Banskej Stiavnice
v katastralnom uzemi Banskd HodruSa v nadmorskej vyske
okolo 530 m n. m. Podl'a morfologickych znakov tzemia,
v ktorom je identifikovateI'nd vyraznd strmd odlu¢nd stena
a vypukld akumulac¢nd oblast’ siahajica do vodnej nadrze,
sa aktivoval stary zosuv, nachadzajici sa v predpoli roz-
siahlej svahovej deformdcie. Tato svahovd porucha je
registrovand v Atlase mdp stability svahov SR v mierke
1 : 50 000 (Simekovd et al., 2006) ako deformécia bloko-
vého typu (obr. 23). Bola registrovand aj v radmci geologic-
kého mapovania na pripravu Geologickej mapy centralnej
z6ny Stiavnického stratovulkdnu v mierke 1 : 10 000 (Ko-
necny et al., 1993), kde bola zaradend do kategdrie zosu-
vania. Vzhl'adom na plosne velky rozsah svahovej defor-
mdcie v zalesnenom teréne sme sa pocas obhliadky zame-
rali na aktivovanu cast’ svahovej deformécie, nachadzajicu
sa bezprostredne nad Dolnohodrusskym jazerom. Reliéf
terénu bezprostredne nad odlu¢nou oblastou aktivneho
zosuvu je zvlneny a stupfiovity.

Stru¢na charakteristika geologickej stavby tizemia

Predkvartérne podloZie v zosuvnej lokalite budujd
neogénne ldvové prudy augiticko-pyroxénickych andezi-
tov a intruzivne telesa kremitodioritovych porfyrov Stiav-
nického stratovulkdnu (Konecny et al., 1998, jednotna
digitdlna geologickd mapa SR, SGUDS Bratislava, http://
mapserver. geology.sk/gm50js/). Aj v rdmci tejto mapy je
lavy svah Dolnohodrusskéjho jazera interpretovany ako
zosuvné lizemie.
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Obr. 23. Vysek mapy z Atlasu mdp stabi-
lity svahov SR vM 1 : 50000 (stabili-
zovand svahovd deformdcia nad Hodrus-
skymi jazerami ma ¢&. 131, Cervenym
bodom je vyznacené situovanie aktivneho
zosuvu).

9@1’!’1 :
Nad zostrmenou ¢astou odlu¢nej steny je nepravidelne
roz$ireny kvartérny pokryv v podobe deluvidlnych sedimen-
tov (kamenité sutiny/osypy). V zostrmenej Casti odlucne;j
steny sa nachddzajui odkryvy v spomenutych andezitoid-
nych horninach. Odkryvy de facto kopiruji odlu¢nd hranu.
Upiitie svahu pozdiZ vypusteného jazera je zakryté, pred-
pokladdme, Ze jeho pokryv tvoria kvartérne deluvidlne se-
dimenty charakteru kamenito-ilovitej sutiny. NizSie pod
asfaltovou cestou, v miestach, kde pdvodne zasahovala
hladina Hodru$ského jazera, st uZ pravdepodobne sedi-
menty proluvidlneho charakteru (akumulacna oblast’ zosu-
vu). V pévodne zatopenom uzemi su v dosledku vyplave-
nia jemnych Castic na povrchu obnazené tdlomky skalnych
hornin — vulkanitov — s ndznakmi slabého opracovania
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uzemia sa podstatne zmierfiuje sklon svahu, ktory je opit
zostrmeny az v pite svahu — v ¢ele zosuvu obnazenom po
vypusteni jazera.

Situovanie aktivneho zosuvu na zdklade GNSS merania
je zndzornené na obr. 24.

Charakteristika a pri¢iny vzniku aktivneho zosuvu

Svahova deformacia s rozlohou zhruba 37 ha (obr. 24)
porusujica svah nad lavym brehom dolného a horného
HodruSského jazera vznikla zrejme v obdobi pleistocénu za
inych klimatickych a morfologickych podmienok. V stcas-
nosti je stabilizovand, to znamend, Ze nepredpokladdme jej
aktivdciu vplyvom prirodnych podmienok. V jej predpoli
sa uz v minulosti s najviaésou pravdepodobnostou vyvinul
zosuv, ktory pri geologickom mapovani a tvorbe Atlasu
mdp stability svahov SR v M 1 : 50 000 unikol pozornosti,
pretoZe velka cCast’ tohto zosuvu (v podstate celd akumu-
lacna cast) sa nachddzala pod hladinou umelého jazera.
Jeho vznik predpokladdme eSte pred vybudovanim tajchu.
Odlucna oblast’ zosuvu sa nachadza asi 20 m nad miestnou
cestou a je zakoncend strmou terénnou hranou s vySkou
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Obr. 24. Ohraniéenie aktivneho zosuvu (Cervend Ciara) na topo-

grafickej mape podloZenej ortofotomapou.

Obr. 25. Strma terénna hrana za jednou z porusenych chatiek

v odlugnej oblasti zosuvu (foto J. Simekova).

zhruba 5 — 6 m (obr. 25), v ktorej vystupuji zvetrané an-
dezity zelenkavej farby. Jej vyrazny charakter mohol byt-
dotvoreny antropogénnou ¢innostou, napr. tazbou kamena.
Po vypusteni jazera sa stala zretelnou aj vypukld akumu-
lacna oblast’ zosuvu (obr. 26).
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V stcasnosti aktivovany zosuv ma dizku okolo 100 m, ir-
ku 80 m a zaberd plochu priblizne 8 900 m’. Stcasné
svahové pohyby este nenadobudli védcSie rozmery. Su iden-
tifikovateI'né otvaranim trhlin v odlu¢nej oblasti (v pite
starej odlu¢nej hrany), poruchami na chatkach v odlu¢nej
oblasti (obr. 27a, b), poklesom a trhlinami v cestnom telese
v transportacnej oblasti zosuvu (obr. 28) a ,,potrhanim*
svahu v akumulacnej oblasti zosuvu nad vypustenym jaze-
rom (obr. 29). Predpokladdme, Ze posuny vznikaji pozdiz
predisponovanej existujicej Smykovej plochy, s mozZnym
vyvojom na rozhrani kvartérnych a podloznych hornin.
Oslabenie tejto z6ny mohlo nastat’ aj v dosledku preferen-
cie prdadenia podzemnej vody pri vypustani jazera.

Obr. 27. a) Jedna z trhlin v teréne prechadzajica na obvodovy
mur chatky; b) porusenie chatky ¢. 14 posuvom, ndsledne opra-
vené (foto J. Simekov4).

Prvé poruchy boli na zdklade Ustnej informécie (Ing.
Koleda, Ing. Baca) identifikované zaciatkom jari 2014.

EvidentnejSie prejavy svahovych pohybov nastali po vy-
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datnejSich zrdzkach v mesiacoch september — oktéber 2014
(vizudlne zaznamenany pokles cesty zhruba 00,2 m za
1 aZ 1,5 mesiaca).

Za hlavné pri€iny aktivicie zosuvu povazujeme:

e vypustenie vodnej nddrZze v roku 2013, s tym stvi-
siace namdhanie horninového materidlu (pripadne aj sa-
motnej Smykovej plochy) pridovym tlakom vody presa-
kujucej do nddrZe a do uvahy prichddza aj odl'ahCenie pity
svahu — akumulac¢nej Casti starého zosuvu,

e doticiu podzemnej vody intenzivnymi atmosféric-
kymi zrdZkami v mesiacoch august az september 2014.

Obr. 28. Trhliny s poklesom cesty na okraji transportacnej oblasti
zosuvu (foto J. Simekova).

Obr. 29. Trhliny v akumulacnej oblasti zosuvu (na povrchu bada-
tel'né obnazené ilomky andezitov; foto J. Simekova).

Sticasny stav zosuvu a prognoza jeho vyvoja

Vypustenie vodnej nadrze by malo pokracovat’ mini-
médlne do jina roku 2015, ¢o znamend, Ze faktory iniciuju-
ce aktivaciu zosuvu budu pretrvavat. Za tychto podmienok
sa predpokladd, Ze zosuvné pohyby sa nezastavia, naopak,
za nepriaznivych klimatickych okolnosti (dlhotrvajiice in-
tenzivnejSie zrdzky, topenie snehu, resp. ich kombindcia)
sa mozu dokonca urychlit. Nebezpecnym spustajicim fak-
torom znovuobnovenia pohybov méZe byt, naopak, aj pro-
ces opitovného naplfiania nddrZe, pri ktorom nastane
vzdutie hladiny podzemnej vody a zvySenie vztlakovych
ud¢inkov napomdhajicich zosdvaniu.

Vzhladom na uvedené zistenia povaZujeme za nevy-
hnutné vykonat’ stibor opatreni na zlepSenie stability svahu
v priestore aktivneho zosuvu a jeho bezprostrednom okoli.
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Odporiucania na realizaciu stabilizaénych opatreni

Kvoli efektivhemu ndvrhu stabilizacnych opatreni je
potrebné v prvom rade realizovat’ inZinierskogeologicky
prieskum na objasnenie inzZinierskogeologickych a hydro-
geologickych pomerov poruseného tzemia, predovsetkym
skladby horninového prostredia v oblasti aktivnych pohy-
bov, zistenie hibky a charakteru §mykovej plochy, pritom-
nosti podzemnej vody a jej reZimu a zhodnotenie podmie-
nok a faktorov vzniku a vyvoja svahovych pohybov.

Na zdklade vysledkov inZinierskogeologického prie-
skumu bude mozny konkrétny navrh sanacie geologického
prostredia poruseného tzemia. Predbezne pripadd do tva-
hy napr. realizdcia pritazovacieho nasypu pred ¢elom zo-
suvu (tym by sa vSak zniZila retencnd kapacita tajchu)
alebo drenazno-stabilizacnych rebier v akumulacnej oblasti
zosuvu, resp. ich kombindcia, v zavislosti od vysledkov
stabilitnych vypoctov.

V ramci protihavarijnych opatreni sme odporucili zabez-
pecit’ zachytenie povrchovej zrdzkovej vody (z odkvapov
chatiek, telesa cesty, bo¢nej erozivnej ryhy ustiacej k okraju
aktivneho zosuvného tzemia) ajej funkéné odvedenie zo
zosuvného uzemia, aby sa minimalizovala infiltricia vody
do horninového prostredia a na Smykovi plochu.

Vzhladom na rozsah uzemia a charakter porusenia bu-
dov a infrastruktiry povazujeme z hl'adiska socidlno-ekono-
mickej vyznamnosti stupent ohrozenia za vysoky (R3).

Zaver

Svahové pohyby patria popri povodniach k najvyznam-
nejSim geohazardom, ktoré ohrozuji uzemie Slovenska.
Proces poznania tohto javu prechddzal v uplynulych desat™-
rociach viacerymi vyvojovymi etapami, odrdzajicimi ak-
tudlny stav poznania, ale aj stupeil vyvoja spolocnosti
a jej poziadaviek na elimindciu tohto nepriaznivého javu.
Kym v prvej polovici dvadsiateho storo¢ia posudzovanie
stability svahov suviselo prevazne s I'udskymi zdsahmi do
prirodného prostredia pri stavebnej ¢innosti a medzi mno-
hymi odbornikmi bol rozSireny nespravny nazor o tom, Ze
v nasich prirodnych podmienkach nehrozi vznik prirodze-
nych gravitatnych pohybov vicSieho rozsahu, po kata-
strofdlnom handlovskom zosuve z rokov 1960/1961 sa
nazeranie na problematiku svahovych pohybov vyrazne
zmenilo. Obavy z moZného vzniku svahovych pohybov
analogického rozsahu v inych Castiach izemia Slovenska
a ich sprievodnych nepriaznivych dosledkov podnietili
systematicky vyskum svahovych deformdcii, pocinajic
ich inventarizdciou a mapovanim najohrozenejsich oblasti.
Dlhoro¢né cielavedomd cinnost’ tohto zamerania vyustila
vroku 2006 do zostavenia Atlasu mdp stability svahov
v M 1 :50 000 celého tzemia Slovenskej republiky.

Napriek nespornému pokroku metdéd i metodik vysku-
mu a prieskumu svahovych deformdcii a mnozstva usku-
tocnenych opatreni vSak stdle dochddza k aktivacii, resp.
vzniku svahovych pohybov, predovSetkym v suvislosti
s extrémnymi zrdzkovymi udalost’ami. Prikladom z posled-
ného obdobia je zrdZzkovd anomadlia z mdja a juna 2010,
ktord spdsobila aktiviaciu velkého mnoZstva svahovych

pohybov. V désledku toho sa rok 2010 oznacuje ako rok
zosuvov. Aj po roku 2010 sme vSak zaznamenali viac ako
100 hlasenych zosuvov. Na tito situdciu bolo nevyhnutné
adekvitne reagovat. SGUDS ako rezortny tstav MZP
zabezpecujuci vykon Statnej geologickej sluzby od r. 2010
vykondva okamzitd systematickd obhliadku nahldsenych
havarijnych zosuvov. Velkym prinosom k rieSeniu krizo-
vych situdcif je spoluprdca sekcie geoldgie a prirodnych
zdrojov MZP SR a SGUDS s Ministerstvom vndtra SR,
so sekciou civilnej ochrany a krizového riadenia, ktora
denne poskytuje informacie o zosuvoch z hldseni obvod-
nych dradov. Na nahldsené lokality je mozné okamZite
vyslat’ pracovnikov SGUDS, ktori mapuji situdciu v teré-
ne a postihnutym ob¢anom pomdhaji odbornymi radami.
Vystupom obhliadok je aj Standardnd obhliadkov4 sprava,
ktord okrem definovania faktorov a podmienok svaho-
vych deformdcii indikuje aj pravdepodobnu konfigurdciu
inZinierskogeologického prieskumu, navrhuje okamZzité
protihavarijné opatrenia a obsahuje aj ideovy ndvrh sana-
cie. Vypracované obhliadkové spravy sa archivuji na
oddeleni inZinierskej geolégie SGUDS a ich képie sa po-
skytuji dotknutym samosprdvam, resp. priamo ob¢anom
a sekcii geoldgie a prirodnych zdrojov MZP SR.

Treba vSak zdoraznit, Ze vyvoj v poznani svahovych de-
formdcii za posledné desatroCia sa pozitivne odrazil aj
v takychto extrémnych situdcidch — nové svahové pohyby sa
zaznaCuju do existujicej a funkCnej databazy, premietaji
sa do kartografickych vyjadreni ndchylnosti tizemia na sva-
hové pohyby, spresiiuji limitné udrovne monitorovanych
faktorov a v nevyhnutnych pripadoch sa nové svahové po-
hyby stabilizuji na zdklade vyberu optimdlnych sanac¢nych
metdd. Tato aktudlna situdcia je urcite neporovnatel'nd so
stavom z obdobia handlovského zosuvu, ked’ sa systematic-
ky vyskum a prieskum svahovych deformadcii za¢inal.

Histéria vyskumu svahovych pohybov na Slovensku je
nazornym prikladom vyvoja poznania urcitého javu z od-
borného, ale aj celospolocenského hladiska. Autori sa
v tomto prispevku pokusili obozndmit® odbornu i laickd
verejnost’ s vyskytom svahovych deformadcii havarijného
charakteru po roku 2010. Ich cielom bolo poskytnit
prehl'ad havarijnych zosuvov ohrozujicich najméd obce
a aspon Ciastocne sprostredkovat’ informacie zhromazdené
v obhliadkovych spravach v sicasnosti aktivnymi inZinier-
skymi geol6gmi, pripadne kolegami z inych oddeleni pra-
cujiicimi v SGUDS.
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